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Abschnitt 1 - Hinweise zur Dokumentation

KACO

Allgemeine Hinweise

Mit dem Erwerb eines Wechselrichters der KACO new energy
GmbH haben Sie sich fiir eine zuverlassige und leistungsstarke
Technik entschieden und profitieren von der jahrelangen
Erfahrung im Bereich der Stromrichtertechnik und Leistungs-
elektronik der KACO new energy GmbH.

Die Wechselrichter Powador 6400xi/6650xi/7200xi / 8000xi
sind transformatorlose, liifterlose und robuste Wechselrichter
mit hohem Wirkungsgrad. Mit Hilfe des beleuchteten Displays
und einer intuitiven Meniifiihrung konnen Sie sich die wich-
tigsten Informationen Uber die Netzeinspeisung des Wech-
selrichters anzeigen lassen. Die mitgelieferte Montageplatte
sorgt flir eine optimale und einfache Wandmontage.

Die Daten der Wechselrichter kdnnen iiber die serielle Schnitt-
stelle an einen PC Ubertragen werden und dort visualisiert
werden. Mit der Schutzart IP54 sind die Gerate fiir alle Umge-
bungsbedingungen einsatzbereit. Auch in Landwirtschaft und
Industrie kénnen die Wechselrichter bedenkenlos verwendet
werden.

1 Hinweise zur
Dokumentation

Die folgenden Hinweise sind ein Wegweiser durch die Gesamt-
dokumentation. In Verbindung mit dieser Bedienungs- und
Installationsanleitung sind weitere Unterlagen giltig.

Handbuch lesen!
Fiir Schaden, die durch Nichtbeachtung dieser Anleitung
entstehen, iibernehmen wir keine Haftung.

Mitgeltende Unterlagen

Bitte beachten Sie bei der Installation der Wechselrichter alle
Montage- und Installationsanleitungen von Bauteilen und
Komponenten der Anlage. Diese Anleitungen sind den jewei-
ligen Bauteilen der Anlage sowie erganzenden Komponenten
beigefligt.

1.1 Aufbewahrung der Unterlagen
Diese Unterlagen miissen bei der Anlage aufbewahrt werden
und jederzeit zur Verfiigung stehen.

1.2 Verwendete Symbole

Beachten Sie bitte bei der Bedienung des Wechselrichters die
Sicherheitshinweise in dieser Bedienungsanleitung!

GEFAHR

Kennzeichnet einen Warnhinweis, dessen Nicht-
beachtung unmittelbar zum Tod oder zu schwerer
Korperverletzung fiihrt!

new energy.

Kennzeichnet einen Warnhinweis, dessen Nicht-
beachtung unmittelbar zum Tod oder zu schwerer
Korperverletzung fithren kann!

VORSICHT

Kennzeichnet einen Warnhinweis, dessen Nicht-
beachtung zu einer leichten oder mittleren Kor-
perverletzung fiihren kann!

Kennzeichnet einen Warnhinweis, dessen Nichtbeach-
tung zu Sachschaden fihren kann!

Nutzliche Informationen und Hinweise!

Bei Nichtbeachtung kann es zu einem Verlust an Komfort
oder zur Beeintrdchtigung der Funktion fiihren!

Elektrische Spannung!
Handbuch lesen!

1.3 CE-Kennzeichnung

Mit der CE-Kennzeichnung wird dokumentiert, dass der Wech-
selrichter gemaB dem Typenschild die grundlegenden Anfor-
derungen folgender einschldgiger Richtlinien erfillt:
— Richtlinie tiber die elektromagnetische Vertrdglichkeit
(Richtlinie 2004/108/EG des Rates).
— Niederspannungsrichtlinie
(Richtlinie 2006/95/EG des Rates).

1.4 Typenschild

Das Typenschild mit der genauen Geratebezeichnung befindet
sich auf dem Stitzblech auf der Unterseite des Gehduses.

Seite 4 31000591-04-090820
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2 Sicherheitshinweise
und Vorschriften

/N GEFAHR

Gefahr durch lebensgefdhrliche Spannungen!

Im Gerat und an den Zuleitungen sind lebensge-
fahrliche Spannungen vorhanden. Das Gerat darf
deshalb ausschlieBlich von einer Elektrofachkraft
installiert und gedffnet werden.

Auch im freigeschalteten Zustand konnen im Gerat
noch hohe Beriihrungsspannungen auftreten.

Unfallverhiitungsvorschriften

Die Wechselrichter miissen von einer Elektrofachkraft instal-
liert werden, die fiir die Beachtung bestehender Normen und
Vorschriften verantwortlich ist.

Der einwandfreie und sichere Betrieb dieser Gerate setzt sach-
gemaBen Transport, fachgerechte Lagerung, Aufstellung und
Montage sowie sorgféltige Bedienung und Instandhaltung
voraus.

Nur Personen, die die Bedienungsanleitung gelesen und ver-
standen haben, dirfen den Wechselrichter bedienen.

Veranderungen

Anderungen an Wechselrichtern sind generell verboten. Fiir
Anderungen im Umfeld missen Sie in jedem Fall eine Elektro-
fachkraft hinzuziehen, da sie hierfiir zustandig ist.

VORSICHT

Beschadigungsgefahr durch unsachgemaBe Ver-
anderungen!

Nehmen Sie unter keinen Umstdnden Eingriffe
oder Manipulationen am Wechselrichter oder
anderen Teilen der Anlage vor.

Transport

Die Wechselrichter werden in unserem Priiffeld ausfiihrlichen
Tests und Prifungen unterzogen. Nur so kénnen wir die hohe
Qualitat unserer Produkte sicherstellen. Unsere Wechselrich-
ter verlassen unser Werk elektrisch und mechanisch in ein-
wandfreiem Zustand. Eine Spezialverpackung sorgt fiir einen
sicheren und sorgfaltigen Transport. Dennoch kann es zu
Transportschaden kommen, die von der Transportfirma zu ver-
antworten sind.

Bitte untersuchen Sie den angelieferten Wechselrichter griindlich.
Sollten Sie irgendwelche Schaden an der Verpackung feststellen,
die auf Schaden am Wechselrichter schlieBen lassen, oder sind
am Wechselrichter offensichtliche Schaden feststellbar, so rekla-
mieren Sie dies umgehend bei der jeweiligen Transportfirma.

Bei Bedarf untersttitzt Sie Ihr Solarinstallateur oder die KACO
new energy GmbH. Eine mégliche Schadensmeldung muss auf
jeden Fall spatestens sechs Tage nach Erhalt der Ware schrift-
lich beim Transporteur vorliegen.

Fir den Transport des Wechselrichters ist die Originalver-
packung oder eine gleichwertige Verpackung zu verwenden,
da diese einen sicheren Transport gewahrleistet.

3 Hinweise zu Installation
und Betrieb

3.1 BestimmungsgemaBe Verwendung

Der Powador-Wechselrichter wandelt die von den Photovol-
taik (PV)-Modulen erzeugte Gleichspannung in Wechselspan-
nung um und fiihrt diese der Netzeinspeisung zu.

Die Powador Wechselrichter sind nach dem Stand der Technik
und den anerkannten sicherheitstechnischen Regeln gebaut.
Dennoch kdnnen bei unsachgemaBer Verwendung Gefahren
fir Leib und Leben des Benutzers oder Dritter bzw. Beein-
trachtigungen der Gerate und anderer Sachwerte entstehen.
Der Wechselrichter darf nur bei festem Anschluss an das
offentliche Stromnetz betrieben werden. Die Wechselrichter
sind nicht fiir den mobilen Einsatz gedacht.

Eine andere oder dariiber hinausgehende Benutzung gilt als nicht
bestimmungsgeméaB. Fiir hieraus resultierende Schaden haftet der
Hersteller/Lieferant nicht. Das Risiko trdgt allein der Betreiber.

Zur bestimmungsgemaBen Verwendung gehért auch die
Beachtung der Bedienungs- und Installationsanleitung. Die
Anmeldung bei Ihrem Energieversorger und die Abnahme Ihrer
Photovoltaikanlage mit dem Versorgungsnetzbetreiber Gber-
nimmt lhre Elektrofachkraft fur Sie. Ein Teil der Dokumente,
die Sie fiir die Anmeldung und Abnahme Ihrer Photovoltaik-
Anlage benétigen, sind der Installationsanleitung angefiigt.

3.2 Werksgarantie und Haftung

Die KACO new energy GmbH gewahrt auf die Powador Wech-
selrichter eine Garantie von sieben Jahren ab Datum der Ins-
tallation, héchstens jedoch 90 Monate ab Auslieferung von
KACO new energy GmbH.

Wahrend dieser Zeit garantiert die KACO new energy GmbH
die ordnungsgemaBe Funktion der Gerate, sowie die kosten-
lose Instandsetzung im Werk im Falle eines von uns zu verant-
wortenden Defektes.

Sollte lhr Gerat einen Defekt oder eine Fehlfunktion wahrend
der Garantiezeit aufweisen, wenden Sie sich bitte an Ihren
Fachhandler bzw. Installateur.

Garantieanspriiche sind ausgeschlossen bei:

— Nicht bestimmungsgemaBer Verwendung der Gerate
— UnsachgemaBer und nicht normgerechter Installation
— UnsachgeméBer Bedienung

— Betreiben der Gerate bei defekten Schutzeinrichtungen

Bedienungsanleitung Powador 6400xi / 6650xi / 7200xi / 8000xi_DE
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— Eigenméchtigen Veranderungen an den Gerdten oder Repa-
raturversuchen

— Fremdkérpereinwirkung und hoherer Gewalt (Blitzschlag,
Uberspannung, Unwetter, Feuer)

— Unzureichender Belliftung des Gerates

— Nichtbeachtung der einschldgigen Sicherheitsvorschriften

— Transportschaden

Die Abwicklung von Garantieanspriichen muss im Werk der
KACO new energy GmbH erfolgen. Dazu muss der Riicktrans-
port moglichst in der Originalverpackung oder einer gleich-
wertigen Verpackung erfolgen. Diese Leistungen kénnen nicht
von der KACO new energy GmbH iibernommen werden.

Garantieleistungen werden von KACO new energy GmbH
nur erbracht, wenn das beanstandete Gerat zusammen
mit einer Kopie der Rechnung, die der Handler dem Ver-
braucher ausgestellt hat, an KACO new energy GmbH
zuriickgeschickt wird. Das Typenschild am Gerat muss
vollstandig leshar sein. Im Falle der Nichterfiillung behalt
sich KACO new energy GmbH das Recht vor, Garantie-
leistungen abzulehnen.

Die Gewahrleistungsfrist fiir Nachbesserungen oder Ersatz-
lieferungen betragt sechs Monate nach Lieferung. Sie lauft
jedoch mindestens bis zum Ablauf der urspriinglichen Gewahr-
leistungsfrist fiir den Liefergegenstand.

3.3 Service

KACO new energy hat bereits in der Entwicklungsphase auf
die Qualitat und Langlebigkeit des Wechselrichters besonde-
ren Wert gelegt. Uber 60 Jahre Erfahrung im Bereich Strom-
richter bestarken uns in dieser Philosophie.

Trotz aller qualitatssichernden MaBnahmen kénnen in Aus-
nahmefallen Stdrungen auftreten. In diesem Fall erhalten Sie
von Seiten der KACO new energy GmbH die maximal mdg-
liche Unterstiitzung. Die KACO new energy GmbH ist darum
bemiiht, solche Stérungen schnell und ohne groBen birokra-
tischen Aufwand zu beseitigen. Wenden Sie sich hierzu direkt
an die Serviceabteilung.

Telefon +49(0)7132-3818-660

4 Bedienung

VORSICHT

Jede missbrauchliche Verwendung ist untersagt!

Der Einspeisevorgang beginnt morgens, wenn gentigend Licht
vorhanden ist und damit eine bestimmte Mindestspannung am
Wechselrichter anliegt. Nach einer landerspezifischen Anfahr-
zeit gibt der Wechselrichter die Netzeinspeisung frei (Installa-
tionsanleitung, Abschnitt 4, Technische Daten).

Wenn bei einbrechender Dunkelheit der Mindestspannungs-
wert unterschritten wird, endet der Einspeisebetrieb und der
Wechselrichter schaltet ab.

new energy.

4.1 UbersichtBedienelementeund Anzeigen

Abbildung 4.1: Ubersicht Powador

Legende

1 Display
Anzeige der Messwerte und Einstellparameter

2 LED-Anzeigen
Anzeige des Betriebszustands

3 Bedientasten
Umschalten zwischen Anzeigen und Einstellen
von Parametern

4 Kabeldurchfiihrung fiir RS485-Schnittstellen-
kabel

5  Kabelverschraubung fiir AC-Anschluss

6  Nachtstart-Taster
Zum Aktivieren der Displayanzeigen nach Einbruch der
Dunkelheit

7 Manueller DC-Trennschalter
Dient zum Trennen des Wechselrichters vom
PV Generator

8  Steckanschliisse bzw. Kabeldurchfiihrungen
fiir DC-Anschluss

4.2 LED-Anzeigen

Im normalen Betriebsfall erzeugen die Photovoltaik-Module
eine Spannung, sobald genlgend Einstrahlung vorhanden
ist. Wenn diese Spannung in einer bestimmten Hohe fir eine
bestimmte Zeitspanne am Wechselrichter anliegt, beginnt
dieser mit der Einspeisung ins Netz.

Die Wechselrichter sind mit drei LEDs ausgestattet, die in fol-
gender Weise ber die unterschiedlichen Betriebszustande
Aufschluss geben.

Seite 6 31000591-04-090820
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Abbildung 4.2 LED-Anzeigen

LED (1) (griin):

Die LED beginnt ab einer Photovoltaik-Modul-Spannung von
ca. 300V zu leuchten und erlischt wieder, wenn die Modul-
Spannung kleiner als 250 V ist. Die LED ,0K" signalisiert, dass
sich der Wechselrichter im aktiven Zustand befindet und die
Wechselrichtersteuerung aktiv ist. Leuchtet diese LED nicht,
kann der Wechselrichter nicht einspeisen. Im Normalbetrieb
beginnt die LED morgens, wenn genligend Helligkeit vorhan-
den ist, zu leuchten und erlischt mit einbrechender Dunkelheit.

LED (2) (griin):

Die LED leuchtet immer dann, wenn der Wechselrichter ins
Netz einspeist. Dazu muss die Photovoltaik-Modulspannung
den Wert von 410V (Werkseinstellung) Gberschreiten und
geniigend Leistung vom PV-Generator zur Verflgung gestellt
werden. Wird die Einspeisung auf Grund zu geringer Leistung
unterbrochen, wartet der Wechselrichter eine landerspezifisch
definierte Zeit, bevor er wieder einspeist (Installationsanlei-
tung, Abschnitt 4, Technische Daten). Die LED (2) kann also
immer erst dann leuchten, wenn die LED (1) bereits leuchtet.

Im Normalzustand beginnt der Wechselrichter morgens mit
der Einspeisung und beendet die Einspeisung bei zunehmen-
der Dunkelheit. An trilben Tagen und in den Wintermonaten
kann je nach PV-Generator und aktueller Einspeiseleistung die
Einspeisung zeitweise unterbrochen werden und anschlieBend
wieder von Neuem beginnen. Insbesondere morgens und
abends kann sich dieser Vorgang mehrere Male wiederholen.
Dies ist kein Anzeichen fur einen fehlerhaften Betrieb, sondern
stellt ein normales Betriebsverhalten dar.

LED (3) (rot):

Die LED zeigt an, dass die Einspeisung aufgrund einer Storung
beendet wurde.
Folgende Storungen aktivieren die LED (3):

— Netzliber- oder Netzunterspannung auf einer der drei Phasen
— Ausfall einer der Phasen L2 oder L3

— Generatorleistung zu hoch

— Abschaltung wegen zu hoher Temperatur
— Gerdtedefekt

— Ableitstrom zu hoch (RCD Typ B)

— Uber-, Unterfrequenz

— Isolationsfehler

— Fehler Kommunikation

— Fehler DC-Einspeisung

— Stérung Messwandler

— Fehler Selbsttest

— Fehler RCD Typ B-Modul

Warten Sie ca. 10 Minuten, um zu sehen, ob die Stérung nur
zeitweilig auftritt. Wenn nicht, wenden Sie sich an Ihre Elek-
trofachkraft.

Ist die Storung beseitigt, wird mit der Einspeisung nach einer
landerspezifisch definierten Zeit wieder begonnen (Installati-
onsanleitung, Abschnitt 4, Technische Daten).

Bei Ausfall der Einspeisephase (Stromausfall im éffentli-
chen Netz) leuchtet die LED (3) nicht. In diesem Fall erl6-
schen alle LEDs und das Display. Der Wechselrichter ist
komplett heruntergefahren.

Erst wenn die Einspeisephase wieder vorhanden ist, kann
der Wechselrichter wieder seinen normalen Betrieb aufneh-
men.

Priifen Sie, ob es sich bei der Stérung um einen generellen
Stromausfall handelt oder ob die Sicherung zwischen Zahler
und Wechselrichter ausgefallen ist. Bei Sicherungsausfall
benachrichtigen Sie Ihre Elektrofachkraft, bei einem Strom-
ausfall warten Sie einfach, bis die Storung behoben ist. Die
Anlage fahrt automatisch wieder an.

4.3 Tasten ,1" und ,2"

Taste 1" Taste 2"

Abbildung 4.3 LED-Anzeigen

Die Taste ,1" wird zum Umschalten zwischen den verschie-
denen Anzeigen flir Messwerte und Daten benétigt. Mit der
Taste ,2" konnen Einstellungen, wie z. B. der Abschaltwerte,
vorgenommen werden. Die Meniifihrung ist dabei in zwei
Ebenen eingeteilt. In Ebene 1 (Anzeigemodus) kdnnen Mess-
werte, wie z. B. Solargeneratorspannung und Ertrage abgele-
sen werden. Hier ist nur die Taste , 1" aktiviert.

In Ebene 2 (Einstellmodus) wird ebenfalls mit Taste ,1” durch
die einzelnen Anzeigen navigiert und mit Taste ,2" werden
die Einstellungen vorgenommen.

-

&

Durch ca. 1 Sekunde langes Driicken der Taste 1" kdnnen
Sie wahlen, welcher Messwert angezeigt werden soll.
Die Menis sind durchlaufend, d.h. wenn Sie beim letzten
Eintrag eines Meniis angelangt sind, wird beim nachsten
Driicken der Taste , 1" wieder der erste Eintrag angezeigt
(siehe Abbildung 4.4).

Bedienungsanleitung Powador 6400xi / 6650xi / 7200xi / 8000xi_DE
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4.4 Menii Ebene 1 - Anzeigemenii

Der Powador Wechselrichter befindet sich nach dem Start im Anzeigementi. Hier werden Messwerte und alle Zahler zur Anzeige gebracht.
Mit Taste ,1” kann durch die einzelnen Menipunkte navigiert werden.

—» Anzeige Wechselrichtertyp Powador 6400xi / 6650xi / 7200xi / 8000xi
Startab 410 V Der Wechselrichter wartet darauf, dass die Spannung den Wert von

410 V (berschreitet. Nach einer landerspezifischen Wartezeit erfolgt
die Einspeisung (Installationshandbuch, Abschnitt 4, Technische
Daten).

-—

Generatorspannung und -strom Aktuelle Spannung und Strom des am Wechselrichter angeschlosse-
nen Solargenerators.

-

Netzspannung, -strom und -leistung Aktuelle Netzspannung, Netzstrom und die Leistung, die im Moment
in das Netz eingespeist wird.

-

Externe Begrenzung Leistungsabregelung nach den Vorgaben des Erneuerbare Energien
Gesetz (EEG) auf 60 %, 30 % oder 0 %.

-

Tagesspitzenleistung Spitzenleistung (in Watt) des jeweiligen Tages, die kurzfristig ins
Netz eingespeist wurde.

Temper

Q

tur im Geréat Anzeige der aktuellen Gerdteinnentemperatur in °C. Der Wechsel-
richter begrenzt die Einspeiseleistung in Abhangigkeit von der Halb-
leitertemperatur.

-—

Zahler Ertrag (Ldschen (iber Taste 2) Dieser Zahler summiert alle Ertrage, bis er wieder zurlickgesetzt
wird, Den Zeitraum dieses Zahlers kann der Kunde selbst festlegen
z. B. als Monatszahler.

-+

Ertrag heute Eingespeiste Leistung des aktuellen Tages in Wattstunden (Wh).

-

Ertrag gesamt Eingespeiste Leistung seit Inbetriebnahme des Wechselrichters.

-+

CO,-Einsparung (gesamt) Zeigt die CO,-Einsparung dieser PV-Anlage im Vergleich zum deut-
schen Strommix an. Die CO,-Einsparung wird aus dem Gesamter-
tragszahler berechnet und Iasst sich auch mit diesem léschen.

-+

Zahler Stunden (Loschen (iber Taste 2) Den Zeitraum dieses Zahlers kann der Kunde selbst festlegen, z. B.
als Monatszahler. Das Rlcksetzen ist am Seitenende erklart.

-+

Betriebsstunden heute Betriebsstunden am heutigen Tag. Sobald der Wechselrichter im
Stand-By Betrieb ist, also die LED , 1" leuchtet, wird die Betriebszeit
l aufsummiert.

—— Betriebsstunden gesamt Betriebsstunden seit Inbetriebnahme des Wechselrichters. Sobald
der Wechselrichter im Stand-By Betrieb ist, also die LED , 1" leuchtet,
wird die Betriebszeit aufsummiert.

Abbildung 4.4. Menii Anzeigemodus Erlauterung der Meniipunkte Anzeigemodus

«Zahler Ertrag” und ,Zahler Stunden” sind Zahler, die separat von den restlichen Zahlern zurlickgesetzt werden kénnen. Bei
Anzeige von ,Zahler Ertrag” oder ,Zahler Stunden” gelangt man durch Driicken von Taste ,2” in die Anzeige ,Zahler 6schen?”. Mit
Taste ,2" muss nun ,ja" gewahlt werden. Mit Taste ,1" wird das Ldschen bestatigt und die Anzeige springt zum geldschten Zahler
zurlick. ,Zahler Ertrag” und ,Zahler Stunden” werden immer gemeinsam geldscht, damit genligt es, nur bei einem Zahler zu l6schen.

Seite 8 31000591-04-090820 Bedienungsanleitung Powador 6400xi / 6650xi / 7200xi / 8000xi_DE
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4.5 Menii Ebene 2 - Einstellmodus

Um in den Einstellmodus zu gelangen, driicken Sie gleich-
zeitig die Tasten ,1" und ,2" bis die Anzeige der Soft-
ware-Version im Einstellmodus erscheint. Mit Taste ,1"
kann nun zum néchsten Menupunkt weitergeschaltet
werden und mit Taste ,2" lassen sich Anderungen im
jeweiligen Meniipunkt vornehmen. Bei jedem Drlicken
der Taste , 2" erhoht sich der Einstellwert. Ist der maxi-
male Wert erreicht, springt der Wert auf die minimale
Einstellmdglichkeit. Die verschiedenen Einstellungen
sehen Sie in Abbildung 4.5.

—»  Software Version

'

Einspeisezahler l6schen

'

Wahl der Schnittstelle und Einstellen
der RS485-Adresse

SYM-Bus aktiv

i ja/nein

SYM-Bus Test

i ja/nein
Impulsrate SO-Schnittstelle

'

—— Sofortstart

Abbildung 4.5: Menii Einstellmodus

-

%,
&

Einstellungen werden erst beim Verlassen des Einstellmo-
dus gespeichert. Ohne Tastenbetatigung wird der Ein-
stellmodus nach 2 Minuten automatisch verlassen. Durch
Driicken beider Tasten kann der Einstellmodus auch sofort
verlassen werden. Als Bestatigung erscheint auf dem Dis-
play fiir 4 Sekunden ,Einstellungen sind gespeichert” .
Jetzt sind die Einstellungen dauerhaft im Powador Wech-
selrichter gespeichert.

Einspeisezahler l6schen

Beim Loschen des Einspeisezahlers werden alle Zahler (Z&hler
Ertrag, Ertrag heute, Ertrag gesamt, CO,-Einsparung, Tages-
spitzenleistung, Zahler Stunden, Betriebsstunden heute,
Betriebsstunden gesamt) auf Null zurlickgesetzt.

Um die Zahler zu I6schen wird mit Taste ,2" ,ja" ausgewahlt
und mit Taste , 1" bestatigt. Die bendtigte Kennziffer ist 2 und
wird mit der Taste ,2" eingegeben. Mit einer weiteren Besta-
tigung durch Taste , 1" werden alle Zahler geléscht und durch
die Anzeige ,Einspeisezéhler geloscht!” quittiert.

Alle Zahler kénnen nur geléscht werden. Ein Setzen der
Zahler ist nicht méglich!

Schnittstelle und Adresseinstellung

Die Powador 6400xi / 6650xi / 7200xi / 8000xi besitzen stan-
dardmaBig eine RS485-Schnittstelle, Uber die die Kommunika-
tion der Wechselrichter untereinander sowie die Kommunika-
tion mit dem Powador-proLOG mdglich ist.

Ist die RS485-Schnittstelle aktiviert, erreichen Sie durch Beta-
tigung der Taste ,1" die Adresseinstellung. Durch Betdtigung
der Taste ,2" kann die Adresse von 1 bis 32 fortlaufend ein-
gestellt werden.

Danach springt die Adresse wieder auf 1 zuriick. Die RS485-
Schnittstelle wird zur Kommunikation mit dem Powador-pro-
LOG verwendet. Sind mehrere Wechselrichter an einem Pow-
ador-proLOG angeschlossen, darf jede Adresse nur einmal
vorkommen. Damit ist es moglich, 32 Powador Wechselrichter
mit einem Powador-proLOG zu (berwachen.

Impulsrate SO-Schnittstelle

Die SO-Schnittstelle ist als galvanisch getrennter Transistor-
ausgang ausgefiihrt. Diese Schnittstelle ist nach ,DIN 43864
Stromschnittstelle fiir die Impulsiibertragung zwischen Impuls-
geberzéhler und Tarifgerdt” ausgelegt.

Die Impulsrate der SO-Schnittstelle kann in drei Schritten
gewahlt werden: 500, 1000 und 2000 Impulse/kWh. Auf-
grund der Toleranzen kdnnen die ausgegebenen Ertragsim-
pulse bis zu 15 % von den Werten des Einspeisezahlers lhres
Versorgungsnetzbetreibers abweichen.

Sofortstart

Bei Abnahmen lhres Energieversorgers bzw. zu Testzwecken
kann der Wechselrichter auch ohne Wartezeit sofort gestartet
werden.

>

2,
&

Halten Sie die Taste ,2" gedriickt, bis sich der Wechsel-
richter kurze Zeit spater zuschaltet (horbares Schalten der
Relais) und die griine Einspeise-LED (2) leuchtet. Sollte
nicht gentigend Solargeneratorleistung vorhanden sein,
beendet der Wechselrichter nach kurzer Zeit die Einspei-
sung.

Bedienungsanleitung Powador 6400xi / 6650xi / 7200xi / 8000xi_DE
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4.6 Nachtstart-Taster

Abbildung 4.6: Unterseite des Powador

Legende
4 Kabeldurchfiihrung fiir RS485-Schnittstellen-
kabel

6 Nachtstart-Taster
Zum Aktivieren der Displayanzeigen nach Einbruch der
Dunkelheit.

7 Manueller DC-Trennschalter
Dient zum Trennen des Wechselrichters vom PV-
Generator.

Abends schaltet sich das Gerat bei einsetzender Dunkelheit
aus. Es erfolgt dann keine Displayanzeige mehr. Um die Werte
des aktuellen Tages (Tagesertrag, Tagesbetriebsstunden und
max. Einspeiseleistung) trotzdem abrufen zu konnen, lasst
sich das Gerat durch Driicken des Nachtstart-Tasters an der
Unterseite des Wechselrichters auch nachts aktivieren.

Driicken Sie hierzu den Taster ,6" (siehe Abbildung
4.6 - (6)) an der Unterseite des Gerates flir ca. 5 Sekun-
den, bis eine Anzeige im Display erscheint.

Nun konnen Sie durchs Menii blattern und die gespeicher-
ten Werte abrufen. Wenn lénger als eine Minute keine Taste
gedriickt wird, schaltet sich das Gerat automatisch wieder
aus.

Die Daten , Zahler Stunden”, , Betriebsstunden gesamt”, , Zahler
Ertrag” und ,Ertrag gesamt” werden dauerhaft gespeichert
und aufsummiert. Diese Daten gehen auch bei dauerhaft aus-
geschaltetem Wechselrichter nicht verloren. Der Tagesertrag,
die Tagesbetriebsstunden und die max. Tageseinspeiseleistung
stehen bis zum néchsten Morgen zur Verfligung und werden
erst bei wiederkehrender PV-Generatorspannung geléscht.

new energy.

4.7 DC-Trennschalter

Der Wechselrichter verfligt iiber einen automatischen inter-
nen sowie allpoligen DC-Trennschalter, der den Wechselrichter
im Fehlerfall allpolig vom Photovoltaikgenerator trennt. Um
diese Funktion auch manuell nutzen zu kénnen, befindet sich
an der Unterseite des 6400xi/6650xi / 7200xi / 8000xi ein
Kippschalter, mit dem die internen Relais allpolig abgeschaltet
werden konnen.

Abbildung 4.7 Kippschalter an der Gerateunter-
seite

Im normalen Betriebsmodus muss sich der Schalter im
eingeschalteten Zustand befinden, da ansonsten kein
Einspeisebetrieb méglich ist.

4.8 DC-Strangsicherung

Um Ihre Module bei auftretenden Fehlern vor Uberstrémen
zu schitzen, haben die Powador 6400xi / 6650xi/ 7200xi /
8000xi vier integrierte Strangsicherungen. Diese sind flr einen
Strom von jeweils 10 A ausgelegt.

VANWAN

Eine defekte Sicherung darf nur durch eine Siche-
rung gleichen Typs ersetzt werden.

Es miissen immer 4 Sicherungen desselben Typs
eingesetzt werden.

Bei Nichtbeachtung besteht die Gefahr von
Gesundheitsschaden und Schaden am Gerat
durch einen Lichtbogen.

Seite 10 31000591-04-090820
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4.9 Die RS485-Schnittstelle

Um eine Ferniiberwachung lhrer Photovoltaikanlage zu
erméglichen, besitzen die Powador-Wechselrichter eine
RS485-Schnittstelle. Uber diese Schnittstelle kénnen Sie meh-
rere. Wechselrichter gleichzeitig Uberwachen. Mit Hilfe der
Powador-proLOG-Serie kdnnen Sie sich Ertrags- und Betriebs-
daten sowie Fehlermeldungen per SMS oder E-Mail schicken
lassen. Diese Variante der Anlageniberwachung wird vor
allem empfohlen, wenn es lhnen nicht moglich ist, die Funk-
tionsfahigkeit der Anlage regelmaBig vor Ort zu kontrollieren,
z. B. wenn Ihr Wohnort weit von dem Anlagenstandort ent-
fernt liegt. Zudem koénnen Sie den Powador-Link in lhrer
Anlage einsetzen, um groBere Strecken zwischen mehre-
ren Wechselrichtern oder einem Wechselrichter und dem
Powador-proLOG mittels einer drahtlosen Funkibertragung
zu Uberbriicken. Kontaktieren Sie lhren Installateur, wenn Sie
die Ferntiberwachung in Ihr System mit einbinden wollen.

4.10 Externe Begrenzung

Ab 01.01.2009 fordert das Erneuerbare Energien Gesetz (EEG)
eine Leistungsabregelung fir Anlagen >100 kW. Prinzipiell
kann jedes einzelne Gerat in einem Verbund mit weiteren
Geréten zu einer Anlage dieser GroBe werden. Daher muss in
jedem Wechselrichter die Mdglichkeit zur Leistungsreduktion
vorhanden sein, auch wenn diese in einer Anlage <100 kW
nicht benétigt wird.

KACO realisiert diese Leistungsreduktion (ber einen Rund-
steuerempfanger. Mit diesem Gerdt kann der Energieversorger
iber den Powador-proLOG XL nach Bedarf die Leistung der
Anlage reduzieren. Es sind dabei folgende Stufen moglich: 0 %,
30 %, 60 % oder 100 % der AC-Leistung. Bei einer Vorgabe
von 30 % bzw. 60 % begrenzt der Wechselrichter die Leistung
auf 30 % bzw. 60 %. Bei einer Vorgabe von 0 % trennt sich
der Wechselrichter vom Netz, bei 100 % erfolgt der normale
Einspeisebetrieb.

Wird vom Energieversorger eine Reduktion der Leistung ange-
fordert, so erhalt der Powador-proLOG (iber den Rundsteu-
erempfanger das entsprechende Signal. Der Powador-proLOG
leitet die Information dann an alle angeschlossenen Wechsel-
richter weiter und diese gehen in die vom Energieversorger
geforderte Leistungsreduktion. Nach einer festgelegten Zeit
ohne ein Signal vom Energieversorger nehmen die Wechsel-
richter wieder ihren normalen Betrieb auf.

Fur die Dauer der Leistungsreduktion wird diese im Display mit
der entsprechenden Angabe angezeigt (z. B. ,Externe Begren-
zung xxx %") und die LED (2) blinkt im 1-s-Takt. Die weiteren
Displayfunktionen stehen auch wahrend einer Leistungsre-
duktion wie gewohnt zur Verfiigung.

Der Anschluss des Rundsteuerempfangers erfolgt am
Powador-proLOG XL, der fir die Verwendung der Leistungs-
begrenzung (Power-Control) zwingend erforderlich ist. Fiir die
Funktion dieser Leistungshegrenzung sind am Wechselrichter
selbst keine Veranderungen vorzunehmen, sie ist im Wechsel-
richter standardmaBig integriert. Die Aktivierung erfolgt iber
den Powador-proLOG XL.

new energy.

4.11 Begrenzung bei unsymmetrischer
Einspeisung

Um die Unsymmetrie bei der Einspeisung zwischen den

Phasen auf die maximal zuléssigen 4,6 kW zu begrenzen, sind

die Gerdte Powador 6400xi/6650xi/7200xi / 8000xi mit

einem zusatzlichen Kommunikationsprozessor ausgestattet.

Dieser Prozessor

— erfragt zyklisch im Abstand von wenigen Sekunden die zur
Zeit eingespeiste Leistung der angeschlossenen Wechsel-
richter seiner Gruppe,

— berechnet daraus die maximal zuldssige Einspeiseleistung
(unter Berlcksichtigung der 0.g. 4,6 kW) und

— teilt diesen Wert den betreffenden Wechselrichtern als
Obergrenze der Einspeisung mit.

4.12 Die Kommunikationsverbindung der
Wechselrichter untereinander

Die Gerate Powador 6400xi / 6650xi / 7200xi / 8000xi sind
daflr vorgesehen, in Gruppen von jeweils 3 Wechselrichtern
eingesetzt zu werden. Hierzu werden die Wechselrichter auf
alle drei Phasen verteilt.

Dariiber hinaus muss zwischen den Wechselrichtern der
Gruppe eine Kommunikationsverbindung hergestellt werden,
wie es im Folgenden beschrieben wird.

Jede Gruppe braucht genau einen Master-Wechselrichter.

— Dazu ist einer der Wechselrichter auszuwdhlen und bei
diesem die mit Slave gekennzeichnete Steckbriicke zu ent-
fernen (vgl. Abbildung 4.8). Es ist zweckmaBig, diesen aus-
gewahlten Wechselrichter besonders zu kennzeichnen .

— Alle Wechselrichter einer Gruppe sind untereinander zu ver-
binden. Um die Kommunikation zwischen dem Master-
Wechselrichter und den anderen zu erméglichen,
sind alle drei Wechselrichter Uber die mit Sym gekennzeich-
nete RS485-Schnittstelle zu verbinden.

Abbildung 4.8: RS485-Schnittstelle und Slave
Jumper

— Dazu sind jeweils die Klemmen A des Sym-Blocks aller drei
6400xi / 6650xi / 7200xi / 8000xi der Gruppe untereinan-
der zu verbinden. Die Klemmen B werden ebenso ange-
schlossen (vgl. Abbildung 4.8). Benétigt wird dafir eine
verdrillte, geschirmte Datenleitung.

Bedienungsanleitung Powador 6400xi / 6650xi / 7200xi / 8000xi_DE
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Alle Wechselrichter einer Gruppe bendtigen eine eindeutige
Adresse. Damit mit den einzelnen Wechselrichtern kommu-
niziert werden kann, missen sie voneinander unterscheidbar
sein. Daher muss ihnen eine eindeutige Adresse im Bereich
von 1 bis 32 zugewiesen werden. Besteht die Anlage aus
genau drei Wechselrichtern, kdnnte beispielsweise der Mas-
ter-Wechselrichter die Adresse 1 und die beiden anderen die
Adressen 2 bzw. 3 erhalten.

/\ WARNUNG

Die benutzten Adressen miissen systemweit ein-
deutig sein. Besteht das Gesamtsystem z. B. aus
mehr als drei 6400xi/6650xi/7200xi / 8000xi-
Wechselrichtern, die jeweils in 3er-Gruppen zusam-
mengefasst werden, dann konnte die erste Gruppe
die Adressen 1, 2 und 3 erhalten, die zweite Gruppe
die Adressen 4, 5 und 6, usw.

Die Adresse jedes Wechselrichters kann iiber das
Einstellmenii festgelegt werden (siehe Kapitel 5.5).

Als abschlieBender Schritt muss der SYM-Bus im Meni aktiv
geschaltet werden. Dies muss bei allen drei Wechselrichtern
einer Gruppe vorgenommen werden. Im Auslieferzustand ist
der SYM- Bus deaktiviert. Damit ist die Einrichtung der Gruppe
abgeschlossen.

413 SYM-Bus Test

Um die Verkabelung sowie die Softwareeinstellungen der
drei zusammen geschalteten Wechselrichter dberpriifen zu
konnen, besitzen die Powador 6400xi/6650xi/ 7200xi /
8000xi einen integrierten SYM-Bus Test. Dieser ldsst sich nur
aktivieren, wenn der SYM-Bus selbst aktiv ist. Wahlen sie
hierzu bei allen Geraten im Menl ,SYM-Bus aktiv” mit Taste
L2 ,ja" aus.

Um den SYM-Bus Test zu starten wahlen sie bei einem Wech-
selrichter im Men( ,SYM Bus Test aktiv” mit der Taste ,2"
L,Ja" aus. Daraufhin zeigt das Display die aktuelle Wechselrich-
teradresse an und die LED (1) beginnt bei allen drei Wechsel-
richtern, die zu einer Dreiergruppe zusammengeschaltet sind,
zu blinken.

Es kann bis zu 30 Sekunden dauern, bis auf den angeschlos-
senen Wechselrichtern der SYM-Bus Test automatisch
gestartet ist.

new energy.

4.14 Der 6400xi / 6650xi / 7200xi / 8000xi
und Powador-proLOG

Es wird noch einmal darauf hingewiesen, dass alle Adressen
im Gesamtsystem eindeutig sein miissen und nicht mehrfach
vergeben werden kénnen. Auch die Bildung von 3er-Gruppen
der 6400xi / 6650xi / 7200xi / 8000xi andert daran nichts —
fir die Datenlogger gelten die einzelnen 6400xi / 6650xi /
7200xi / 8000xi weiterhin als eigenstandige Gerate und bend-
tigen daher eine individuelle Adresse.

Bei der Verkabelung der 6400xi / 6650xi / 7200xi / 8000xi-
Gruppen mit dem Powador-proLOG gibt es allerdings eine
Besonderheit: Der Powador-proLOG wird nur mit dem Master-
Wechselrichter einer Gruppe verbunden und zwar Gber die mit
Logger bezeichnete RS485-Schnittstelle (vgl. Abbildung 4.8).
Der Master-Wechselrichter einer Gruppe bermittelt dem
Powador-proLOG die Daten aller drei Gerdte, so dass sich fir
den Powador-proLOG hinsichtlich Konfiguration usw. keine
Anderungen ergeben. Die Verkabelung ist in der Abbildung
4.9 dargestellt.

Die unterschiedlichen Verschaltungsvarianten der Wechsel-
richter mit SYM-Bus und Powador-proLOG sind in der Installa-
tionsanleitung (Kapitel 8) naher beschrieben.

4.15 Display

Die Wechselrichter der Powador xi-Serie verfiigen (iber ein
hintergrundbeleuchtetes LC-Display (siehe Abbildung 4.1 (1)),
das Messwerte und Daten anzeigt.

Im Normalbetrieb ist die Hintergrundbeleuchtung ausgeschal-
tet. Sobald Sie eine der Tasten driicken, wird die Hintergrund-
beleuchtung aktiviert. Sie schaltet sich nach ca. 1 Minute ohne
Tastenbetdtigung wieder aus.

s WICHTIG

Aufgrund von Messtoleranzen entsprechen die gemesse-
nen Werte nicht immer den tatséchlichen Werten. Die
beim Wechselrichter ausgewahlten Messglieder wurden
so gewahlt, dass ein maximaler Solarertrag gewahrleistet
ist.

Aufgrund der Toleranzen kénnen die am Wechselrichter
angezeigten Tagesertrage bis zu 15 % von den Werten
des Einspeisezahlers Ihres Versorgungsnetzbetreibers
abweichen.

Seite 12 31000591-04-090820
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Abbildung 4.9: Beispiel einer Master-Slave-Verkabelung Powador 6400xi / 6650xi / 7200xi / 8000xi
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Status Erklarung Kommentar

0 Wechselrichter hat sich gerade Nur kurz nach erstem Einschalten am Morgen.

eingeschaltet

1 Warte auf Start Selbsttest ist abgeschlossen, der Powador wechselt in wenigen
Sekunden in den Einspeisebetrieb.

2 Warten auf Ausschalten Generatorspannung und -leistung ist zu gering. Zustand bevor in
die Nachtabschaltung tbergegangen wird.

3 Konstantspannungsregler Beim Einspeisebeginn wird kurzzeitig mit konstanter Generator-
spannung eingespeist (80 % der gemessenen Leerlaufspannung).

4 MPP-Regler, standige Suchbewe- [ Bei geringer Einstrahlung wird mit suchendem MPP-Regler ein-

gung gespeist.

5 MPP-Regler, ohne Suchbewegung [ Bei hoher Einstrahlung wird fir maximalen Ertrag mit stationa-
rem MPP-Regler eingespeist.

6 Wartemodus vor Einspeisung, Der Wechselrichter hat die Einspeisung aufgrund zu geringer

Netz- und Solarspannung testen Leistung von den PV-Modulen (z. B. Ddmmerung) beendet. Ist
die Generatorspannung gréBer als die Einschaltschwelle (410 V),
beginnt der Wechselrichter nach einer ldnderspezifisch defi-
nierten Zeit erneut mit der Einspeisung (Installationsanleitung,
Abschnitt 4, Technische Daten).

7 Wartemodus vor Selbsttest, Netz- | Der Wechselrichter wartet bis die Generatorspannung gréBer als

und Solarspannung testen die Einschaltschwelle (410 V) ist und beginnt dann nach einer
landerspezifisch definierten Zeit den Selbsttest der Relais (Instal-
lationsanleitung, Abschnitt 4, Technische Daten).

8 Selbsttest der Relais Uberprifung der Netzrelais vor Beginn der Einspeisung.

10 Ubertemperaturabschaltung Bei Uberhitzung des Wechselrichters (Kihlkdrpertemperatur
>85 °C) durch zu hohe Umgebungstemperatur und fehlende
Luftzirkulation schaltet sich der Wechselrichter ab.

1 Leistungsbegrenzung Schutzfunktion des Wechselrichters, wenn zu viel Generatorleis-
tung geliefert wird oder der Kuhlkérper des Gerates heiBer als
75 °C ist.

12 Uberlastabschaltung Schutzfunktion des Wechselrichters, wenn zu viel Generatorleis-
tung geliefert wird.

13 Uberspannungsabschaltung Schutzfunktion des Wechselrichters, wenn Netzspannung L1 zu
hoch ist.

14 Netzstorung (3-phasige Uberwa- | Schutzfunktion des Wechselrichters, wenn die Messwerte einer

chung) der drei Netzphasen auBerhalb der zulassigen Toleranz sind.
Ursachen fur die Netzstérung sind: Unterspannung, Uberspan-
nung, Unterfrequenz, Uberfrequenz, AuBenleiterfehler.

15 Ubergang zur Nachtabschaltung Wechselrichter schaltet vom Bereitschaftsbetrieb in die Nacht-
abschaltung.

18 AFI Abschaltung Fehlerstrom ist zu hoch, der integrierte Allstromsensitive Feh-
lerstromschutzschalter hat einen unzuldssig hohen Ableitstrom
nach PE registriert.

19 Isolationswiderstand zu gering Isolationswiderstand von PV-/ PV+ nach PE <1,2 MOhm.

30 Stérung Messwandler Die Strom- und Spannungsmessungen im Wechselrichter sind
nicht plausibel.

31 Fehler AFI-Modul Im Allstromsensitiven Fehlerstromschutzschalter ist ein Fehler
aufgetreten.

32 Fehler Selbsttest Bei der Netzrelaisiberprifung ist ein Fehler aufgetreten, ein
Netzrelais funktioniert nicht korrekt.

33 Fehler DC-Einspeisung Die Gleichstromeinspeisung ins Netz war zu grof3.

34 Fehler Kommunikation Es ist ein Fehler in der internen Dateniibertragung aufgetreten.

Tabelle 4.1: Erlauterung der Betriebszustande
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Display-Anzeige Erkldrung

Netzstoérung
Unterspannung Lx

Die Spannung einer Netzphase ist zu gering, es kann nicht eingespeist werden.
Es wird jeweils angezeigt, welche der Phasen gestort ist (Unterspannung).

Netzstdérung
Uberspannung Lx

Die Spannung einer Netzphase ist zu hoch, es kann nicht eingespeist werden.
Es wird jeweils angezeigt, welche der Phasen gestort ist (Uberspannung).

Uberspannung L1

Netzstérung Die Phasenverschiebungen der AuBenleiterspannungen sind nicht in Ordnung. Es ist
AuBenleiterspg kein ordnungsgemaBes Drehstromnetz vorhanden.
Netzfehler Uberspannungsabschaltung durch Spannungsanhebung auf Grund erhohten Lei-

tungswiderstands des Netzanschlusses L1.

DC-Einspeisung

Netzstérung Die Netzfrequenz ist zu niedrig.

Unterfrequenz

Netzstérung Die Netzfrequenz ist zu hoch.

Uberfrequenz

Fehler Die Gleichstromeinspeisung ins Netz hat den zuldssigen Grenzwert Uberschritten.

Diese Gleichstromeinspeisung kann dem Powador Wechselrichter vom Netz aufge-
pragt werden, so dass kein Wechselrichterfehler vorliegt.

Fehlerstrom

Erfasst der Wechselrichter einen Sprung des Fehlerstromes groBer 30 mA, schaltet

Kommunikation

Abschaltung sich das Gerat ab.

Fehler Es ist eine Funktionsstérung des Allstromsensitiven Fehlerstromschutzschalters auf-
AFI-Modul getreten.

Fehler Die Uberprifung der internen Netztrennrelais ist fehlgeschlagen.

Selbsttest

Fehler Es ist ein Fehler in der internen Datentbertragung aufgetreten.

Stérung
Messwandler

Die Strom- und Spannungsmessungen im Wechselrichter sind nicht plausibel. Dies
kann durch sehr dynamisches Wetter hervorgerufen werden, wenn schnelle Wechsel
zwischen niedriger Einspeiseleistung (z. B. 200 W) und hoher Einspeiseleistung (z. B.
maximaler Einspeiseleistung) auftreten.

Isolationsfehler
Generator

Der Isolationswiderstand auf der DC-Seite ist <1,2 MOhm. Es kann nicht eingespeist
werden. Der Isolationswiderstand der PV-Module muss Uberprift werden.

Temperatur im
Gerat zu hoch

Die Temperatur im Gerat wurde zu groB (>85 °C). Ab einer internen Temperatur von
75 °C begrenzt der Wechselrichter die Leistung und pendelt zwischen 75 °C und
80 °C ein. Eine interne Temperatur von 85 °C wird nur erreicht, wenn die Konvekti-
onskdhlung von auBen verhindert wird, z. B. durch Abdecken der Kihlrippen.

Eingangsleistung
zu hoch

Die Leistung der Module war kurzfristig zu hoch. Dies kann bei sehr dynamischem
Wetter auftreten. In der Regel wird eine zu hohe Leistung am Eingang des Wech-
selrichters durch die Leistungsbegrenzung verhindert, so dass eine Abschaltung des
Wechselrichters nicht auftritt.

Netzstérung
Mittelwert Spg

Die Uber 10 min gemittelte Netzspannungsmessung nach EN 50160 hat den maximal
zulassigen Grenzwert Uberschritten.

Tabelle 4.2: Stérungsmeldungen

S
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Storungsmeldungen

Bei Anzeige dieser Fehlermeldungen ist die Einspeisung unterbrochen, die rote LED (3) leuchtet und das Stérungsmelderelais hat geschal-
tet. Diese Fehlerbehandlung dauert 30 Sekunden. Danach erlischt die rote Storungs-LED (3), das Stormelderelais féllt wieder ab und die
Anzeige signalisiert wieder die Einspeisebereitschaft. Sofern die Stérung nicht mehr vorhanden ist, speisen die Powador Wechselrichter
nach einer landerspezifisch definierten Zeit wieder ein (Installationsanleitung, Abschnitt 4, Technische Daten).

Viele dieser Storungsmeldungen weisen auf eine Storung des Einspeisenetzes hin und sind somit keine Funktionsstérungen der Powador
Wechselrichter. Die Ausloseschwellen werden von giiltigen Normen festgelegt und der Wechselrichter muss abschalten, wenn die zulas-
sigen Werte Uberschritten werden.

Selbstandige Anzeige wahrend des Betriebes

Display-Anzeige Erklérung
Selbsttest... Die Netztrennrelais werden auf ihre korrekte Funktion getestet.
...in Arbeit

Tabelle 4.3: Display-Anzeige
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Abschnitt 5 - Zubehor

KACO

5 Zubehor

Die KACO new energy GmbH bietet ihren Kunden ein reich-
haltiges Angebot an hilfreichem Zubehor. Die Produktpalette
umfasst hierbei Gerdte hochster Qualitat zur Uberwachung,
Anzeige, Datentibertragung und Visualisierung.

Powador-proLOG

Sie mochten eine professionelle Anlageniiberwachung und
Datenaufzeichnung? Der Powador-proLOG ist die High-End-
Losung fir lhre PV-Anlage. Fehlermeldung per SMS, Fax oder
E-Mail, Anlagenfernabfrage, Darstellung der PV-Anlage im
Internet und viele andere Dinge sind fir den Powador-proLOG
kein Problem. Am Powador-proLOG kénnen bis zu 32 Wechsel-
richter Uber die RS485-Schnittstelle angeschlossen werden.

Abbildung 5.1: Powador-proLOG

Powador-go

Wenn Sie einfach nur wissen mochten, ob Ihre Anlage funkti-
oniert ist Powador-go genau das Richtige fir Sie. Sofern Ihre
PV-Anlage oder Ihre Module keinen Strom mehr produzieren,
meldet sich das Powador-go-Set nach einem Tag mit einem
akustischen Warnsignal. Das Ganze funktioniert vom Wech-
selrichter unabhangig. Sie kénnen sich also beruhigt zuriick-
lehnen: Thre Anlage wird sich melden, wenn es ein Problem
gibt.

Abbildung 5.2: Powador-go

new energy.

Weiteres Zubehor entnehmen Sie bitte unserem

Gesamtkatalog.

Bedienungsanleitung Powador 6400xi / 6650xi / 7200xi / 8000xi_DE
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Abschnitt 6 - Storungsbeseitigung

KACO

6 Storungsbeseitigung

new energy.

Im Rahmen unseres standig wachsenden Qualitdtssicherungssystems sind wir bestrebt, samtliche Fehler auszuschlieBen. Sie haben ein
Produkt erworben, welches unser Haus in einem einwandfreien Zustand verlassen hat. Umfangreiche Tests zur Priifung des Betriebsver-
haltens und der Schutzeinrichtungen, sowie ein Dauertest wurden bei jedem einzelnen Gerét mit Erfolg durchgefiihrt.

Sollte Ihre Photovoltaik-Anlage trotzdem nicht ordnungsgeméaB arbeiten, ist zur schnellen Fehlerbehebung die folgende Vorgehensweise

sinnvoll:

Zuerst sollte der Solargenerator- sowie Netzanschluss auf einwandfreie Verbindung zum Powador gepriift werden. Dabei missen die in
diesem Handbuch angegebenen Sicherheitshinweise vollstandig beachtet werden. Beobachten Sie den Wechselrichter genau und notie-
ren Sie sich gegebenenfalls Display- und LED-Anzeigen.
Die folgenden Stérungen kénnten auftreten und sollten wie beschrieben behandelt werden:

Fehler

Wechselrichter zeigt
unmdglichen Tages-
spitzenwert an

Fehlerursache

Stérungen auf der Netz-
spannung

Behebung / Erkldrung

Wechselrichter arbeitet auch bei der Anzeige eines falschen
Tagesspitzenwertes ohne ErtragseinbuBen vollig normal weiter.
Der Wert wird Uber Nacht zurlckgesetzt. Zum sofortigen
Zurlcksetzen muss der Wechselrichter durch Netzfreischaltung
aus- und wieder eingeschaltet werden.

Tagesenergieertrage
stimmen nicht mit den
Ertrédgen des Einspeise-
zahlers des Netzbetrei-
bers Uberein

Toleranzen der Messglieder
im Wechselrichter

Aufgrund der Toleranzen der Messglieder kommt es zu einem
Messfehler. Die Toleranzen der einzelnen Messwerte entneh-
men Sie der Bedienungsanleitung. Der Tagesenergieertrag
kann unter Umstanden bis zu 15 %, bei geringer Einstrahlung
auch mehr, vom Ertrag des Einspeisezahlers abweichen.

Die Netzsicherung |6st
aus

— Netzsicherung zu gering
ausgelegt

— Hardwareschaden des
Wechselrichters

Bei starker Einstrahlung kann der Wechselrichter je nach Solar-
generator seinen Nennstrom kurzzeitig Uberschreiten. Aus
diesem Grund sollte die Vorsicherung des Wechselrichters
etwas groBer als der max. Einspeisestrom ausgelegt werden.
Die Netzsicherung l6st sofort aus, wenn der Wechselrichter auf
Einspeisebetrieb geht (ab Ablauf der Anfahrzeit) . In diesem Fall
liegt ein Hardwareschaden des Wechselrichters vor. Ist dies der
Fall, muss das Gerat von KACO new energy GmbH repariert
werden.

Das Display hat keine
Anzeige

— Das Gerat ist in der
Nachtabschaltung

— Es ist keine Netzspan-
nung vorhanden

— Die Solargeneratorspan-
nung ist kleiner als 300 V

Uber Nacht schaltet sich der Wechselrichter aus. Sollte bei nor-
maler Tageszeit das Display nicht leuchten, kontrollieren Sie am
Einspeisezahler, ob dennoch eingespeist wird. Wenn einge-
speist wird, ist das Display-Modul defekt. Der Wechselrichter
muss von KACO new energy GmbH repariert werden. Sofern
nicht eingespeist wird, sollten Sie kontrollieren, ob die Netz-
spannung vorhanden ist und ob die Solargeneratorspannung
groBer als 300 V ist. Ist beides der Fall und das Display hat wei-
terhin keine Anzeige, muss das Gerat von KACO new energy
GmbH repariert werden.

Der Wechselrichter star-
tet nicht, LED , 1" ist aus

— Das Gerat ist in der
Nachtabschaltung

— Es ist keine Netzspan-
nung vorhanden

— Die Solargeneratorspan-
nung ist kleiner als 410 V

Uber Nacht schaltet sich der Wechselrichter aus. Das Display
und alle drei LEDs sind aus. Sollte bei normaler Tageszeit der
Wechselrichter nicht starten, kontrollieren Sie, ob die Netz-
spannung vorhanden ist und ob die Solargeneratorspannung
groBer als 410 V ist. Ist beides der Fall und der Wechselrichter
startet dennoch nicht, muss das Gerat von KACO new energy
GmbH repariert werden.

Der Wechselrichter ist
aktiv, speist aber nicht
ein. Anzeige im Display:
Start ab 410 V Messung:
xxx V

Zu wenig Generatorspan-
nung vorhanden. Die
gemessene Spannung ist
kleiner als 410 V

Nach Sonnenaufgang, bei Sonnenuntergang und bei zu gerin-
ger Sonneneinstrahlung aufgrund schlechter Witterung kann
die Generatorspannung bzw. die Generatorleistung, die vom
Dach kommt, zu gering sein, um einspeisen zu kénnen. Hat der
Wechselrichter aufgrund zu geringer Leistung abgeschaltet,
wartet er eine landerspezifisch definierte Zeit bevor er wieder
versucht einzuspeisen (Installationsanleitung, Abschnitt 4,
Technische Daten).
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Der Wechselrichter ist
aktiv, speist aber nicht
ein.

Das Display zeigt an:
Start ab 410 V
Messung: xxx V
(gemessene Spannung
ist groBer als 410 V)

Der Wechselrichter hat auf-
grund einer Stérung die

Einspeisung unterbrochen

Nach einer Unterbrechung der Einspeisung aufgrund einer
Stérung (Netzstérung, Ubertemperatur, Uberlast etc.) wartet
der Wechselrichter eine ldnderspezifisch definierte Zeit bevor
er wieder in den Einspeisebetrieb Ubergeht (Installationsan-
leitung, Abschnitt 4, Technische Daten). Bei gestorten Netzen
kann es tagstber durchaus zu Abschaltungen kommen. Sollten
die Abschaltungen Uber mehrere Wochen gehduft (mehr als
10 Abschaltungen pro Tag mit Fehlermeldung) auftreten, soll-
ten Sie Ihren Solarinstallateur benachrichtigen.

Der Wechselrichter
beendet kurz nach dem
Einschalten den Einspei-
sebetrieb obwohl geni-
gend Sonne vorhanden
ist

Defektes Netztrennrelais
im Wechselrichter

Obwohl gentigend Sonne vorhanden ist, speist der Wechsel-
richter nur wenige Sekunden ein und schaltet sich dann wieder
ab. Wahrend der kurzen Einspeisung zeigt er eine eingespeiste
Leistung zwischen 0 und 5 W an. Kann in diesem Fall ausge-
schlossen werden, dass der Wechselrichter keine ausreichende
Generatorleistung bekommt, ist vermutlich das Netztrennre-
lais defekt, so dass der Wechselrichter nicht mehr zuschalten
kann.

Displayanzeige:
PV-Unterspannung;
Standiger Neustart ohne
Einspeisung

DC-Trennschalter nicht in
eingeschaltetem Zustand

Damit das Gerat einspeisen kann, muss der Trennschalter in
eingeschaltetem Zustand sein. Ansonsten kénnen die DC-Relais
nicht zuschalten, obwohl ausreichend PV-Spannung vorhanden
ist.

Gerduschentwicklung
des Wechselrichters

Besondere Umgebungs-
bedingungen

Bei besonderen Umgebungsbedingungen kénnen die Gerate
Geradusche verursachen bzw. es kdnnen Gerdusche horbar sein.
Dafir kénnen folgende Ursachen ausschlaggebend sein:

— Netzbeeinflussung bzw. Netzstdérung verursacht durch
besondere Verbraucher (Motoren, Maschinen etc.), die am
selben Netzpunkt angeschlossen sind, oder sich rdumlich in
der ndheren Umgebung (Nachbarschaft) befinden kénnen.

— Bei dynamischem Wetter (haufige Sonne-Wolken-Wechsel)
oder starker Sonneneinstrahlung kann aufgrund von hoher
Leistung ein leichtes Brummen hdorbar sein.

— Bei bestimmten Netzverhaltnissen kénnen sich zwischen
dem Eingangsfilter des Gerates und dem Netz Resonanzen
bilden, die auch bei abgeschaltetem Wechselrichter hérbar
sein kénnen.

— Bei Leuten mit sehr empfindlichem Gehor (insbesondere
Kinder) ist es moglich, dass die Betriebsfrequenz der Wech-
selrichter von ca. 18 kHz durch ein hochfrequentes Summen
horbar ist.

Solche Gerduschentwicklungen beeintrachtigen den Wechsel-

richterbetrieb nicht. Sie konnen auch nicht zu Leistungsminde-

rung, Ausfall, Schadigung oder Verkirzung der Lebensdauer
der Gerate fuhren.

Tabelle 6.1: Stérungsbeseitigung

Sollte sich mit Hilfe der in dieser Anleitung beschriebenen MaBnahmen keine Stérungsbehebung herbeifiihren lassen, verstandigen Sie

bitte lhren Installateur.

Damit unser Werkskundendienst schnell und richtig reagieren kann, sind einige Angaben unbedingt erforderlich:

Angaben zum Wechselrichter

— Seriennummer des Gerates

— Geratetyp
— Kurze Fehlerbeschreibung

— Ist der Fehler reproduzierbar? Wenn ja, wie?
— Tritt der Fehler sporadisch auf?
— Welche Einstrahlungsverhaltnisse lagen vor?

— Uhrzeit

Angaben zum Photovoltaik-Modul

— Modultyp, Hersteller (falls vorhanden Datenblatt mit-
schicken)

— Anzahl der Module in Reihe

— Anzahl der Strange

— Generatorleistung

Bedienungsanleitung Powador 6400xi / 6650xi / 7200xi / 8000xi_DE
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Abschnitt 7 - Recycling und Entsorgung
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7 Recycling und Entsorgung

Sowohl der Wechselrichter als auch die zugehérige Transport-
verpackung bestehen zum Uberwiegenden Teil aus recycling-
fahigen Rohstoffen.

Gerat

Defekte Wechselrichter wie auch das Zubehdr gehdren nicht
in den Hausmdll. Sorgen Sie dafiir, dass das Altgerat und ggf.
vorhandene Zubehore einer ordnungsgemdBen Entsorgung
zugefiihrt werden.

Verpackung

Sorgen Sie dafir, dass die Transportverpackung einer ord-
nungsgemafBen Entsorgung zugefiihrt wird.

new energy.
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Abschnitt 1 - Hinweise zur Dokumentation
Abschnitt 2 - Sicherheitshinweise und Vorschriften

KACO

1 Hinweise zur
Dokumentation
Die folgenden Hinweise sind ein Wegweiser durch die Gesamt-

dokumentation. In Verbindung mit dieser Bedienungs- und
Installationsanleitung sind weitere Unterlagen giltig.

Handbuch lesen!

Fur Schaden, die durch Nichtbeachtung dieser Anleitung
entstehen, iibernehmen wir keine Haftung.

Mitgeltende Unterlagen

Bitte beachten Sie bei der Installation der Wechselrichter alle
Montage- und Installationsanleitungen von Bauteilen und
Komponenten der Anlage. Diese Anleitungen sind den jewei-
ligen Bauteilen der Anlage sowie erganzenden Komponenten
beigeflgt.

1.1 Aufbewahrung der Unterlagen

Geben Sie bitte diese Bedienungs- und Installationsanleitung
an den Anlagenbetreiber weiter. Dieser {ibernimmt die Auf-
bewahrung. Die Anleitungen miissen bei Bedarf jederzeit zur
Verfiigung stehen.

1.2 Verwendete Symbole

Beachten Sie bitte bei der Montage des Wechselrichters die
Sicherheitshinweise in dieser Installationsanleitung!

GEFAHR

Kennzeichnet einen Warnhinweis, dessen Nicht-
beachtung unmittelbar zum Tod oder zu schwerer
Korperverletzung fiihrt!

Kennzeichnet einen Warnhinweis, dessen Nicht-
beachtung unmittelbar zum Tod oder zu schwerer
Korperverletzung fithren kann!

VORSICHT

Kennzeichnet einen Warnhinweis, dessen Nicht-
beachtung zu einer leichten oder mittleren Kér-
perverletzung fithren kann!

new energy.

Kennzeichnet einen Warnhinweis, dessen Nichtbeach-
tung zu Sachschaden fihren kann!

NUtzliche Informationen und Hinweise!

Bei Nichtbeachtung kann es zu einem Verlust an Komfort
oder zur Beeintrachtigung der Funktion fiihren!

Elektrische Spannung!

Feuer oder Explosionsgefahr!

Verbrennungsgefahr!

Vor Arbeiten freischalten!

Handbuch lesen!

®@SbPPb

1.3 CE-Kennzeichnung

Mit der CE-Kennzeichnung wird dokumentiert, dass der Wech-
selrichter Powador gemaB dem Typenschild die grundlegenden
Anforderungen folgender einschlagiger Richtlinien erfillt:
— Richtlinie (iber die elektromagnetische Vertraglichkeit
(Richtlinie 2004/108/EG des Rates)
— Niederspannungsrichtlinie
(Richtlinie 2006/95/EG des Rates).

1.4 Typenschild

Das Typenschild mit der genauen Geratebezeichnung befindet
sich auf dem Stlitzblech auf der Unterseite des Gehduses.

Seite 4 31000591-04-090820
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2 Sicherheitshinweise
und Vorschriften

/N /A GEFAHR

— Gefahr durch lebensgeféhrliche Spannungen!

— Im Gerat und an den Zuleitungen sind lebens-
gefahrliche Spannungen vorhanden. Das Gerat
darf deshalb ausschlieBlich von einer Elektro-
fachkraft installiert und geoffnet werden.

— Auch im freigeschalteten Zustand kdonnen im
Gerat noch hohe Beriihrungsspannungen auf-

treten.

Normen und Vorschriften

IEC 60364-7-712:2002:
Anforderungen fir Betriebsstatten, Rdume und Anlagen beson-
derer Art — Solar-Photovoltaik (PV) Stromversorgungssysteme.

Regeln der Technik

Die Montage muss den bauseitigen Bedingungen, den ortli-
chen Vorschriften und den Regeln der Technik entsprechen.

Unfallverhiitungsvorschriften

Der Wechselrichter muss von einer anerkannten Elektrofach-
kraft, die vom Versorgungsnetzbetreiber zugelassen ist, instal-
liert werden. Dieser ist fiir die Einhaltung bestehender Normen
und Vorschriften verantwortlich.

Der einwandfreie und sichere Betrieb dieses Gerdtes setzt
sachgemaBen Transport, fachgerechte Lagerung, Aufstellung
und Montage sowie sorgfaltige Bedienung und Instandhal-
tung voraus.

Nur Elektrofachkrafte, die sich zuvor mit allen in dieser Bedie-
nungs- und Installationsanleitung enthaltenen Sicherheitshin-
weisen sowie Montage-, Betriebs- und Wartungsanweisungen
vertraut gemacht haben, dirfen an diesem Gerét arbeiten.

Beim Betrieb dieses Gerates stehen zwangslaufig bestimmte
Geréteteile unter gefahrlicher Spannung, die zu schweren Kor-
perverletzungen oder zum Tod fihren kann. Die folgenden
VorsichtsmaBnahmen sollten befolgt werden, um die Gefahr
flr das Leben bzw. die Verletzungsgefahr zu verringern.

— Die Montage des Gerates muss in Ubereinstimmung mit
den Sicherheitsvorschriften sowie allen anderen relevanten
staatlichen oder értlichen Vorschriften erfolgen. Es muss
fur ordnungsgemdaBe Erdung, Leiterdimensionierung und
entsprechenden Kurzschlussschutz gesorgt sein, um die
Betriebssicherheit zu gewahrleisten.

— Wahrend des Betriebes alle Abdeckungen geschlossen
halten.

new energy.

— Vor der Durchfiihrung von Sichtprifungen und Wartungsar-
beiten sicherstellen, dass die Stromversorgung abgeschal-
tet und gegen Wiedereinschalten gesichert ist. Wenn Mes-
sungen bei eingeschalteter Stromversorgung durchgefihrt
werden mussen, keinesfalls die elektrischen Anschlussstel-
len berlhren. Allen Schmuck von Handgelenken und Fin-
gern abnehmen. Sicherstellen, dass die Prifmittel in gutem
betriebssicherem Zustand sind.

— Bei Arbeiten am eingeschalteten Gerat auf isoliertem Unter-
grund stehen, also sicherstellen, dass keine Erdung vor-
liegt.

— Die in dieser Bedienungs- und Installationsanleitung gege-
benen Anweisungen genau befolgen und alle Gefahren-,
Warn- und Vorsichtshinweise beachten.

— Diese Liste stellt keine vollstandige Aufzahlung aller fir den
sicheren Betrieb des Gerates erforderlichen MaBnahmen
dar. Sollten spezielle Probleme auftreten, die fiir die Zwecke
des Kaufers nicht ausflihrlich genug behandelt werden,
wenden Sie sich bitte an lhren Fachhandler.

Verénderungen

Anderungen am Wechselrichter sind generell verboten. Ande-
rungen im Umfeld sind nur zuldssig, sofern sie den nationalen
Normen entsprechen.

I\ VORSICHT

Beschadigungsgefahr durch unsachgemaBe Ver-
anderungen!

Nehmen Sie unter keinen Umstdnden Eingriffe
oder Manipulationen am Wechselrichter oder
anderen Teilen der Anlage vor.

Transport

Der Wechselrichter wird in unserem Priiffeld ausfiihrlichen
Tests und Prifungen unterzogen. Nur so kénnen wir die hohe
Qualitat unserer Produkte sicherstellen. Unsere Wechselrich-
ter verlassen unser Werk elektrisch und mechanisch in ein-
wandfreiem Zustand. Eine Spezialverpackung sorgt fiir einen
sicheren und sorgfaltigen Transport. Dennoch kann es zu
Transportschaden kommen, die von der Transportfirma zu ver-
antworten sind.

Bitte untersuchen Sie den angelieferten Wechselrichter griind-
lich. Sollten Sie irgendwelche Schaden an der Verpackung
feststellen, die auf Schaden am Wechselrichter schlieBen
lassen, oder sind am Wechselrichter offensichtliche Schaden
feststellbar, so reklamieren Sie dies umgehend bei der jeweili-
gen Transportfirma.

Bei Bedarf unterstiitzt Sie die KACO new energy GmbH. Eine
mdgliche Schadensmeldung muss auf jeden Fall spatestens
sechs Tage nach Erhalt der Ware schriftlich beim Transporteur
vorliegen.

Fir den Transport des Wechselrichters ist ausschlieBlich die
Originalverpackung zu verwenden, da diese einen sicheren
Transport gewahrleistet.

Installationsanleitung Powador 6400xi / 6650xi / 7200xi / 8000xi_DE
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3 Hinweise zu Installation
und Betrieb

3.1 BestimmungsgemaBe Verwendung

Der Powador Wechselrichter wandelt die von den Photovoltaik
(PV)-Modulen erzeugte Gleichspannung in Wechselspannung
um und fiihrt diese der Netzeinspeisung zu.

Die Powador Wechselrichter sind nach dem Stand der Technik
und den anerkannten sicherheitstechnischen Regeln gebaut.
Dennoch konnen bei unsachgemaBer Verwendung Gefahren
fir Leib und Leben des Benutzers oder Dritter bzw. Beein-
trachtigungen der Gerate und anderer Sachwerte entstehen.
Der Wechselrichter darf nur bei festem Anschluss an das
offentliche Stromnetz betrieben werden. Der Wechselrichter
ist nicht fiir den mobilen Einsatz gedacht.

Eine andere oder dariiber hinausgehende Benutzung gilt als
nicht bestimmungsgemaB. Fiir hieraus resultierende Schéaden
haftet der Hersteller/Lieferant nicht. Das Risiko tragt allein der
Betreiber.

Zur bestimmungsgemaBen Verwendung gehért auch die
Beachtung der Bedienungs- und Installationsanleitung. Ein
Teil der Dokumente, die Sie fiir die Anmeldung und Abnahme
lhrer Photovoltaik-Anlage bendtigen, sind der Installationsan-
leitung angefligt (Abschnitt 10).

3.2 Werksgarantie und Haftung

Die KACO new energy GmbH gewahrt auf den Powador-
Wechselrichter eine Garantie von sieben Jahren ab Datum der
Installation, hochstens jedoch 90 Monate ab Auslieferung von
KACO new energy GmbH.

Wahrend dieser Zeit garantiert die KACO new energy GmbH
die ordnungsgemaBe Funktion der Gerate, sowie die kosten-
lose Instandsetzung im Werk im Falle eines von uns zu verant-
wortenden Defektes.

Sollte thr Gerat einen Defekt oder eine Fehlfunktion wahrend
der Garantiezeit aufweisen, wenden Sie sich bitte an Ihren
Fachhandler.

Garantieanspriiche sind ausgeschlossen bei:

— Nicht bestimmungsgemaBer Verwendung der Geréte

— UnsachgemaBer und nicht normgerechter Installation

— UnsachgemaBer Bedienung

— Betreiben der Geréte bei defekten Schutzeinrichtungen

— Eigenméchtigen Veranderungen an den Geraten oder
Reparaturversuche

— Fremdkérpereinwirkung und hohere Gewalt (Blitzschlag,
Uberspannung, Unwetter, Feuer)

— Unzureichender Belliftung des Gerates

— Nichtbeachtung der einschldgigen Sicherheitsvorschriften

— Transportschaden

Die Abwicklung von Garantieanspriichen muss im Werk der
KACO new energy GmbH erfolgen. Dazu muss der Riicktrans-
port méglichst in der Originalverpackung oder einer gleich-
wertigen Verpackung erfolgen. Diese Leistungen kénnen nicht
von der KACO new energy GmbH {ibernommen werden.

Garantieleistungen werden von KACO new energy GmbH nur
erbracht, wenn das beanstandete Gerat zusammen mit einer
Kopie der Rechnung, die der Handler dem Verbraucher ausge-
stellt hat, an KACO new energy GmbH zuriickgeschickt wird.
Das Typenschild am Gerat muss vollstandig lesbar sein. Im
Falle der Nichterfillung behalt sich KACO new energy GmbH
das Recht vor, Garantieleistungen abzulehnen.

Die Gewahrleistungsfrist flir Nachbesserungen oder Ersatz-
lieferungen betragt sechs Monate nach Lieferung. Sie lauft
jedoch mindestens bis zum Ablauf der urspriinglichen Gewahr-
leistungsfrist fiir den Liefergegenstand.

3.3 Service

KACO new energy hat bereits in der Entwicklungsphase auf
die Qualitat und Langlebigkeit des Wechselrichters besonde-
ren Wert gelegt. Uber 60 Jahre Erfahrung im Bereich Strom-
richter bestarken uns in dieser Philosophie.

Trotz aller qualitatssichernden MaBnahmen kénnen in Aus-
nahmefallen Storungen auftreten. In diesem Fall erhalten Sie
von Seiten der KACO new energy GmbH die maximal mdg-
liche Unterstiitzung. Die KACO new energy GmbH ist darum
bemiiht solche Stérungen schnell und ohne groBen birokra-
tischen Aufwand zu beseitigen. Wenden Sie sich hierzu direkt
an die Serviceabteilung.

Telefon +49(0)7132-3818-660

Seite 6 31000591-04-090820
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KACO

4 Technische Daten

Eingang - Elektrische Daten

new energy.

Typ 6400xi 6650xi 7200xi 8000xi
DC-Nennleistung 6650 W 6850 W 7480 W 8300 W
Max. PV-Generatorleistung 7200 Wp 7500 Wp 8100 Wp 9000 Wp
MPP-Bereich 350-600 V.
Leerlaufspannung Bis 800 V.
Uberwachung Stand-by ab U, > 300V,
Eingangsspannung Nachtabschaltung ab U, <250V
DC-Spannungsrippel < 3 % eff
Max. DC-Eingangsstrom 19A 19,7 A 21,4 A 24 A
Verpolschutz Kurzschlussdiode
Uberspannungsschutz Varistoren und Funkenstrecken

Ausgang - Elektrische Daten
Typ 6400xi 6650xi 7200xi 8000xi
Nennleistung 6400 W 6650 W 7200 W 8000 W
Maximale Leistung 6400 W 6650 W 7200 W 8000 W

Netzspannung Siehe Abschnitt 4 - Technische Daten - Landerspezifische Parameter
Nennstrom 27,8 A 28,9 A 31,3 A 35A
Max. Strom 27,8 A 289 A 31,3 A 35A
Leistungsfaktor 0,99

Frequenz

Siehe Abschnitt 4 - Technische Daten - Landerspezifische Parameter

Klirrfaktor gemaB VDE0838
Teil 2 (EN 61000-3-2)

<3 % bei Nennleistung
<5 % Uber den gesamten Bereich

Stérmelderelais

Potentialfreier SchlieBer max. 30 V/ 1A

S0-Ausgang

Open-Collector-Ausgang max. 30 V/ 50 mA

Installationsanleitung Powador 6400xi / 6650xi / 7200xi / 8000xi_DE
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Wechselrichter - Elektrische Daten

Typ 6400xi 6650xi 7200xi 8000xi
Maximaler Wirkungsgrad 96,5 %
Euro. Wirkungsgrad 95,8 %

Eigenverbrauch

Nachtabschaltung: 0 W

Betrieb: 11 W
Minimale Einspeiseleistung 35W
Schaltungskonzept Selbstgefihrt,
trafolos
Taktfrequenz 18 kHz
Prinzip Einphasige Vollbricke in IGBT-Technik
Netzlberwachung Redundante 3-Phasentberwachung nach VDE0126-1-1

Wechselrichter - Mechanische und technische Daten

Typ 6400xi 6650xi 7200xi 8000xi
Optische Anzeigen PV-Generator (griin) Einspeisung (grin)
Stoérung (rot) LC-Display (2 x 16 Zeichen)

Bedienelemente

2 Tasten fur Display-Bedienung

AnschlUsse Leiterplattenklemmen im Inneren des Gerates (AC-Anschluss)
DC-Leitung Uber Federzugklemmen (durch Kabelverschraubungen oder Steckver-
bindungen).

Umgebungstemperatur -20 ... 460 °C (>40 °C Leistungsderating bei hohen Umgebungstemperaturen)

Temperaturiiberwachung

Leistungsabregelung bzw. Abschaltung erfolgt Uber Temperaturmessung in den
Halbleitermodulen

Kthlung

Freie Konvektion (kein Lufter)

Schutzart

IP54 nach EN 60529

Gerauschemission

< 35 dB (gerauschlos)

Gehause

Aluminium-Wandgehause

Abmessungen B x T x H

340 x 220 x 810 mm

Gewicht

38 kg

Seite 8

31000591-04-090820 Installationsanleitung Powador 6400xi / 6650xi / 7200xi / 8000xi_DE



Abschnitt 4 - Technische Daten

KACO

new energy.
Landerspezifische Einstellung der Parameter

Parameter Netz- Netz- Frequenz- Einschalt- Wiederein- Wiederein-
— spannungs-  spannung bereich wert schaltzeit schaltzeit

l Land bereich nach (in Hz2) (in Sekunden)  (in Sekunden) (in Sekunden)

(inV) EN 50160 nach Neustart nach zu geringer  nach Fehler
(in V) Einspeiseleistung
Deutschland 190 ... 264 253 47,5-50,2 > 60 > 180 > 30

Einschaltzeiten nach Neustart, nach Fehler oder nach zu geringer Einspeiseleistung sind circa-Werte.

Landerspezifische Tabelle Netzanschluss

Parameter L1 L2 L3 N PE Bemerkung
R —
l Land
Deutschland X X X X X Mit AuBenleitertiberwachung
Parametermenii

—> Netzabschaltung EN 50160

'

Spannungsabfall zwischen Zahler und Wechselrichter

'

Unterfrequenzabschaltung

'

Uberfrequenzabschaltung

'

—— Startspannung 410 V

Installationsanleitung Powador 6400xi / 6650xi / 7200xi / 8000xi_DE
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Abschnitt 5 - Geratebeschreibung

KACO

5 Gerdtebeschreibung

VORSICHT

Jede missbrduchliche Verwendung ist untersagt!

Die transformatorlosen Powador xi-Gerdte sind zurzeit fiir
acht verschiedene Leistungsklassen erhaltlich. Der passende
Wechselrichter-Typ wird entsprechend der maximalen Leis-
tung der montierten Photovoltaik-Module ausgewahlt. Die
Werte fiir die maximalen Leistungen finden Sie im Datenblatt
(Abschnitt 4).

Die Bezeichnung Ihres Wechselrichters befindet sich auf der
Vorderseite (iber dem Display sowie auf dem Typenschild.

5.1 Lieferumfang

— Powador

— Wandhalterung
— Montagesatz
— Dokumentation

5.2 Auslegung des PV-Generators

Die Auswahl des PV-Generators ist von zentraler Bedeutung
bei der Auslegung einer PV-Anlage. Dabei muss unbedingt
beriicksichtigt werden, dass der Solargenerator auch zum
Wechselrichter passt.

Beachten Sie bei der Dimensionierung des Solargenerators die
Daten im Datenblatt (Technische Daten, Abschnitt 4).

Zur einfachen Auswahl der PV-Module steht das Ausle-

gungprogramm KACOCALC Pro unter
http://www.kaco-newenergy.de
zum kostenlosen Download bereit.

Die Anzahl der in Reihe geschalteten PV-Module muss so
gewahlt werden, dass die Ausgangsspannung des PV-Genera-
tors auch bei extremen AuBentemperaturen den erlaubten Ein-
gangsspannungsbereich des Wechselrichters nicht verldsst. In
Mitteleuropa sollte von Modultemperaturen zwischen -10 °C
und +70 °C ausgegangen werden. In Abhdngigkeit der Mon-
tageart der Module und der geografischen Lage sollte +60 °C
oder +70°C bei der Spannungsberechnung verwendet
werden. Dabei sollten Sie die Temperaturkoeffizienten der
Solarmodule berlicksichtigen. Folgende Kriterien missen fiir
die Spannung des PV-Generators erfiillt sein:

new energy.

= U, (-10 °C) < max. Eingangsspannung (800 V). Die Leer-
laufspannung des angeschlossenen Strangs muss auch bei
sehr tiefen AuBentemperaturen (-10 °C) im erlaubten Ein-
gangsspannungsbereich liegen. Bei einer Absenkung der
Temperatur von +25 °C auf -10 °C steigt die Leerlaufspan-
nung bei 12 V-Modulen um ca. 2,8 V, pro Modul (5,6 V.
bei einem 24 V-Modul). Die Leerlaufspannung des gesam-
ten Strangs muss kleiner als 800 V,_sein.

- UM'D (+60 °C) > min. Eingangsspannung (350 V). Die
MPP-Spannung des angeschlossenen Strangs sollte auch
bei sehr hohen Modultemperaturen (+60 °C) den erlaub-
ten Eingangsspannungsbereich nicht verlassen. Bei einem
Temperaturanstieg von +25 °C auf +60 °C sinkt die MPP-
Spannung bei 12 V-Modulen um ca. 3,6 V . pro Modul
(7,2 V, bei einem 24 V-Modul). Die MPP-Spannung des

gesamten Strangs sollte mindestens 350V, sein.

Verldsst die MPP-Spannung den erlaubten Eingangsbereich
arbeitet die Anlage dennoch problemlos weiter. Es wird in
diesem Zustand aber nicht mehr die maximal mdgliche Leis-
tung ins Netz eingespeist, sondern geringfligig weniger.

Der Wechselrichter erleidet keinen Schaden, wenn ein ange-
schlossener PV-Generator einen hoheren als den maximal
nutzbaren Eingangsstrom anbietet, vorausgesetzt die Ein-
gangsspannung befindet sich im zuldssigen Eingangsspan-
nungsbereich.

Stellt der PV-Generator, inshesondere mit wechselnder Bewdl-
kung und relativ geringen Modultemperaturen, kurzzeitig mehr
als die max. PV-Generatorleistung des Wechselrichters zur
Verfiigung, kann es vorkommen, dass der Wechselrichter aus
Sicherheitsgriinden abschaltet und nach einer landerspezifisch
definierten Zeit selbstéandig wieder zuschaltet (Abschnitt 4,
Technische Daten). Die Uberlast wird mit roter LED und als
Klartext im Display angezeigt. Im Normalfall ist die Regelung
des Wechselrichters aber so dynamisch, dass der Wechselrich-
ter ohne Unterbrechung weiterarbeitet.

Der Solargenerator stellt noch immer den gréBten Kosten-
faktor einer Solaranlage dar. Deshalb ist es sehr wichtig, das
Maximum an Energie aus dem Solargenerator zu holen. Aus
diesem Grund sollte der Solargenerator in Mitteleuropa nach
Stiden mit 30° Neigung ausgerichtet sein. Beschattung sollte
unter allen Umstanden vermieden werden.

Haufig ist diese Ausrichtung aus baulichen Griinden nicht
moglich. Um dieselbe Energieausbeute im Vergleich zu einem
optimal ausgerichteten Solargenerator (Stiden, 30° Neigung)
zu erzielen, kann die Solargeneratorleistung erhéht werden.
Bei Dachern in Ost-West-Ausrichtung empfehlen wir, die PV-
Anlage mit zwei Strangen aufzubauen. Fiir optimalen Anla-
genertrag muss der erste Strang auf der Ost-Dachseite instal-
liert werden und der zweite Strang auf der West-Dachseite.
Fir exponierte Lagen im Gebirge oder in sldlichen Regionen
ist eine entsprechende Reduktion des Leistungsgenerators
empfehlenswert. Fragen Sie gegebenenfalls bei KACO new
energy GmbH oder Ihrem Fachhandler nach.

Seite 10 31000591-04-090820
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5.3 Schutzkonzepte

Folgende Uberwachungs- und Schutzfunktionen sind in den

Powador-Wechselrichtern  6400xi / 6650xi / 7200xi / 8000xi

integriert:

— Redundante 3-Phasen-Netziberwachung zum Personen-
schutz und zur Vermeidung von Inselnetzbildung

— Uberspannungsableiter / Varistoren zum Schutz der Leis-
tungshalbleiter bei energiereichen Transienten auf der Netz-
seite

— Temperaturiiberwachung der Halbleiter

— EMV-Filter zum Schutz des Wechselrichters vor hochfre-
quenten Netzstérungen

— Allstromsensitiver ~ Fehlerstromschutzschalter (RCD  Typ
B-Schalter / Residual Current protective Device), der den
Ableitstrom von dem Netzanschluss des Powador bis zum
PV-Generator iiberwacht und bei einem Differenzstrom
groBer als 30 mA die Netzeinspeisung unterbricht. Der RCD
Typ B-Schalter |6st bei Isolationsfehler oder Erd- bzw. Kor-
perschluss eines Leiters aus.

— DC-Trennschalter zur sicheren Trennung des Photovoltaikge-
nerators vom Wechselrichter.

— DGSicherungen (10 A)

6 Montage und
Inbetriebnahme

/8\ WARNUNG

Lebensgefahr durch Feuer oder Explosionen! Das

Gehause des Powador kann wahrend des Betrie-

bes heiB werden.

— Powador nicht auf brennbaren Baustoffen mon-
tieren

— Powador nicht in Bereichen montieren, in denen
sich leicht entflammbare Stoffe befinden

— Powador nicht in explosionsgefahrdeten Berei-
chen montieren

/A VORSICHT

Verbrennungsgefahr durch heiBe Gehauseteile!
Den Powador so montieren, dass ein unbeabsich-
tigtes Beriihren nicht méglich ist.

6.1 Wahl eines geeigneten Montageorts

@  wwes

Die Powador-Wechselrichter erfiillen die Kriterien der
Schutzart IP54, wenn alle Kabeldurchfiihrungen belegt
oder entsprechend verschlossen werden.

Dennoch sollte fir die Gerate ein mdglichst trockener Monta-
geort gewahlt werden, um deren Lebensdauer zu verlangern.
Zudem ist darauf zu achten, dass die Gerdte gut klimatisiert
aufgestellt sind, um sie vor Uberhitzung zu schiitzen und somit
ebenfalls ihre Lebensdauer zu erhohen.

Bei der Wahl des Montageorts fiir den Wechselrichter sind fol-
gende Punkte von Bedeutung:
— Beachten Sie die Zuganglichkeit des Gerdtes fiir Montage-
arbeiten oder eventuellen spateren Service
— Halten Sie um das Gerat herum folgende Mindestabsténde
ein:
200 mm seitlich zu anderen Geréten,
700 mm zu anderen Geraten Ubereinander,
500 mm zu Schranken, Decken o. A.

— Das Gerdt ist fiir senkrechte Wandmontage konzipiert
— Die freie Luftstromung um das Gehause und durch den
Kihlkorper auf der Riickseite darf nicht behindert werden
— Sorgen Sie bei Einbau des Wechselrichters in einen Schalt-
schrank o. A. durch Zwangsbeliiftung fiir ausreichende

Warmeabfuhr

Installationsanleitung Powador 6400xi / 6650xi / 7200xi / 8000xi_DE
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— Der Kiihlkorper kann eine Temperatur von max. 90 °C
erreichen. Montieren Sie daher den Wechselrichter nur an
Wanden aus warmebestandigem Material

— Achten Sie auf ausreichende Tragfahigkeit der Wand und
benutzen Sie entsprechendes Montagematerial

— Denken Sie speziell in hochwassergefahrdeten Gebieten
daran, den Wechselrichter hoch genug anzubringen

— Eine Installation in Augenhdhe vereinfacht das Ablesen des
Displays

-
-
(-

Prinzipiell flieBt auf der Gleichspannungsseite aufgrund der
hohen Systemspannung ein geringerer Strom als auf der
Wechselspannungsseite. Bei gleichen Kabelquerschnitten
sind die Verluste damit auf der Wechselspannungsleitung
hoher als auf der Gleichspannungsleitung. Aus diesem
Grund und unter thermischen Gesichtspunkten ist die Plat-
zierung des Wechselrichters in der Néhe des Zahlerplatzes
sinnvoll.

6.2 Wechselrichter montieren

Dibel

Nasen zum Einhangen
des Powador

M5 Schraube

Abbildung 6.1: Wandhalterung des Powador

Den Wechselrichtern wird ein Montagesatz bestehend aus vier
Diibeln und vier 70 mm-Schrauben beigelegt. Vor der Mon-
tage muss die Beschaffenheit der Wand kontrolliert werden.
Gegebenenfalls muss ein anderer als der beigelegte Montage-
satz verwendet werden.

new energy.

D) "
& AKTIVITAT

— Setzen Sie die Bohrungen fiir die Diibel entsprechend
den Aussparungen in dem Montageblech an der
gewahlten Stelle

— Versenken Sie die Diibel in die entsprechenden Lécher

— Montieren Sie die Halterung an der gewéhlten Stelle mit
Hilfe der Schrauben an die Wand. Achten Sie hierbei
darauf, dass der aus dem Montageblech ausgesparte
Pfeil nach oben zeigt

— Héngen Sie den Wechselrichter so in die Einhangevor-
richtung ein, dass die Stangen im Kihlkérper in den
Nasen aufliegen

— Verriegeln Sie die Aushangesicherung. Schieben Sie
hierzu das obere Ende der Aushangesicherung in Rich-
tung der Wand, bis die Nut parallel zur Wand verlduft
(siehe Abbildung 6.2)

" !
i ©
i
' e

Abbildung 6.2: Aushdngesicherung
offen (links) und geschlossen (rechts)

6.3 Elektrischer Anschluss

Allgemeines

Ist der Wechselrichter fest montiert, kann der elektrische
Anschluss des Gerates vorgenommen werden.

N A

GEFAHR

Die Installation des Powador darf nur durch aus-
gebildetes und authorisiertes Fachpersonal erfol-
gen.

Alle vorgeschriebenen Sicherheitsvorschriften, die aktuell gil-
tigen technischen Anschlussbedingungen des zustandigen
Energieversorgungsunternehmens sowie die allgemein giltigen
ortlichen Vorschriften sind einzuhalten.

Seite 12 31000591-04-090820
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Zum Anschluss des Wechselrichters miissen AC- und DC-Seite
spannungsfrei geschaltet und gegen Wiedereinschalten ge-
sichert werden. Der Anschluss des PV-Generators und
der Netzanschluss erfolgen iber Leiterplattenklemmen im
Anschlussraum des Wechselrichters (siehe Abbildung 6.3).

Hierzu muss die Gehdusetiire gedffnet werden. Die Tiire
ist mit drei Kreuzschlitz-Schrauben auf der rechten Seite
des Gehauses gegen Offnen gesichert.

Der maximal anschlieBbare Leitungsquerschnitt fir die
AC- und DC-Anschlussklemmen betrdgt bei flexibler Lei-
tung 10 mm?2 und bei starrer Leitung 16 mm2. Die Abiso-
lierldnge liegt bei 10 mm. Die Klemme ist mit einem Dreh-
moment von 1,2 bis 1,5 Nm anzuziehen.

Abbildung 6.3: Anschlussraum des Powador
6400xi / 6650xi / 7200xi / 8000xi

Allstromsensitiver Fehlerstromschutzschalter (RCD
Typ B)

Der Wechselrichter ist mit einem allstromsensitiven Fehler-
stromschutzschalter ausgestattet. Tritt ein unzuldssiger Feh-
lerstrom auf, wird der Wechselrichter vom Netz getrennt. Ein
externer Fehlerstromschutzschalter ist daher nicht erforder-
lich.

new energy.

Netzanschluss

Der Wechselrichter speist einphasig auf Klemme L1 ein. Der
Netzanschluss erfolgt jedoch 5-adrig (L3, L2, L1, N, PE). Zur
Leitungseinflihrung steht an der Gehduseunterseite eine
passende Kabelverschraubung zur Verfligung. Um die Stor-
aussendung zu minimieren, muss die Leitung durch den im
Anschlussraum befestigten Ferritkern gefihrt werden.

Fir Kabellangen bis 20 m werden folgende Leitungsquer-
schnitte empfohlen:

Powador 6400xi / 6650xi / 7200xi / 8000xi: 10,0 mm2,

Bei groBeren Leitungslangen sollten groBere Querschnitte ver-
wendet werden.

Bei Betrieb der Wechselrichter im Dreier-Verbund sollte der
Querschnitt des N-Leiters dem Querschnitt der einzelnen
Phasen entsprechen und nicht reduziert werden.

Als Sicherungen fiir den 6400xi/6650xi / 7200xi / 8000xi
werden B40 Sicherungsautomaten empfohlen.

Netzteilsicherung

Sicherungstyp:
BaugréBe 5x20 mm, 250V, 1,6 A trdge, Art. Nr. 179200
Hersteller: SIBA

Das Schaltnetzteil des 6400xi / 6650xi / 7200xi / 8000xi ver-
fugt Uber eine interne Feinsicherung. Diese ist auf der Platine
mit F1 gekennzeichnet.

GEFAHR

Vor dem Sicherungstausch ist der Wechselrichter
komplett spannungsfrei zu schalten.

ANV

Eine defekte Sicherung darf nur durch eine Siche-
rung gleichen Typs ersetzt werden.

Bei Nichtbeachtung besteht die Gefahr von
Gesundheitsschaden und Schaden am Geréat
durch einen Lichtbogen.

Installationsanleitung Powador 6400xi / 6650xi / 7200xi / 8000xi_DE
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[@  wwes

Achten Sie darauf, dass Sie ausreichend groBe Kabelquer-
schnitte verwenden, um keinen zu groBen Leitungswider-
stand zwischen der Hausverteilung und dem jeweiligen
Powador zu erhalten.

Bei einem hohen Leitungswiderstand, d.h. bei groBer Lei-
tungslange AC-seitig, erhéht sich im Einspeisebetrieb die
Spannung an den Netzklemmen des Wechselrichters.
Diese Spannung wird vom Wechselrichter gemessen.
Uberschreitet die Spannung an den Netzklemmen die
Grenze fir die Netzlberspannung, schaltet der Wechsel-
richter wegen Netzliberspannung ab. Dieser Umstand ist
bei der AC-Verdrahtung und bei der Dimensionierung der
AC-Leitung unbedingt zu berlicksichtigen.

Gefahr durch Stromschlag an spannungsfiihren-
den Anschliissen!

Bevor Sie die Netzleitung in das Gerat einfiihren,
tberpriifen Sie diese auf Spannungsfreiheit.

Fiihren Sie die abgemantelte und abisolierte Leitung
durch die Kabel-Verschraubung ein.

SchlieBen Sie die abgemantelte und abisolierte Leitung
entsprechend der Beschriftung der Leiterplattenklemme
links an.

VORSICHT

Uberpriifen Sie den korrekten Anschluss der Lei-
tungen. Ein Vertauschen von L und N fiihrt zur
Zerstorung des Wechselrichters.

Priifen Sie nochmals den festen Sitz aller angeschlosse-
nen Leitungen.

Schrauben Sie die Leitungsabdichtung der Kabel-Ver-
schraubung fest.

new energy.

PV-Generatoranschluss

Die PV-Generatorleitungen werden im Anschlussraum direkt
an die Federzugklemmen auf der Sicherungsplatine ange-
schlossen. Der maximal anschlieBbare Kabelquerschnitt
betrdgt 6 mm2. Optional kann der Anschluss auch Gber Steck-
verbindungen im Bodenblech des Gerates erfolgen.

A\ GEFAHR

Zum Erreichen einer maximalen Sicherheit gegen
gefahrliche Beriihrungsspannungen wahrend der
Montage von Photovoltaik-Anlage, miissen
sowohl die Plus- als auch die Minusleitung streng
vom Erdpotential (PE) getrennt gehalten
werden.

)

Beschadigungsgefahr!
Auf richtige Polaritat beim Anschluss ist unbedingt zu
achten.

D) "
& AKTIVITAT

Uberpriifen Sie die Erdfreiheit des PV-Generators
vor dem Anschluss des PV-Generators an den
Powador.

— Ermitteln Sie die Gleichspannung zwischen der Schutz-
erde (PE) und der Plusleitung bzw. der Schutzerde
(PE) und der Minusleitung des PV-Generators.
Sind hierbei stabile Spannungen messbar, dann
liegt ein Erdschluss im PV-Generator bzw. seiner
Verkabelung vor. Das Verhaltnis der gemesse-
nen Spannungen zueinander liefert dabei einen
Hinweis auf die Position dieses Fehlers, der vor
den weiteren Messungen unbedingt behoben
werden muss!

— Ermitteln Sie den elektrischen Widerstand mit einem
Messgerat zwischen der Schutzerde (PE) und der Plus-
leitung bzw. der Schutzerde (PE) und der Minusleitung
des PV-Generators mit einem Isolationsmessgerat.
Ein kleiner Widerstand (< 2 MQ) zeigt einen
hochohmigen Erdschluss des PV-Generators
an, der vor der weiteren Installation unbedingt
behoben werden muss!

VORSICHT

Vor Anschluss der DC-Leitungen an die Wechsel-
richterklemmen muss die Spannung des Solarge-
nerators gemessen werden. Die DC-Spannung
darf maximal 800V _ betragen. Der Anschluss
einer héheren Spannung fiihrt zur Zerstérung des
Gerates.

Seite 14 31000591-04-090820
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Der PV-Generator kann (iber folgende Mdglichkeiten ange-
schlossen werden:

— Federzugklemmen (durch Kabelverschraubungen)

— Tyco-Steckerverbindungen

— MGC-Steckerverbindungen

Die Kabelverschraubungen sind im Auslieferzustand montiert.
Tyco- und MC-Steckerverbindungen kénnen dem Wechselrich-
ter optional beiliegen.

PV-Generatoranschluss mit Hilfe der Kabel-Ver-
schraubungen (Auslieferungszustand)

Um die Schutzart IP54 zu erreichen, missen nicht ver-
wendete Kabelverschraubungen mit den beiliegenden
Blindkappen verschlossen werden!

<

&

Drehen Sie hierzu die Kabelverschraubungen so weit auf,
dass Sie die Kabel durch die Verschraubungen einfihren
konnen. SchlieBen Sie dann die abisolierten Kabelenden
an den entsprechenden Federzugklemmen an.

Der vierpolige Klemmenblock fir den Anschluss von PV -
ist dabei mit ,-" gekennzeichnet. Die einpoligen Klem-
men flir PV + sind jeweils mit ,+" gekennzeichnet.
Achten Sie beim Anschluss auf die richtige Polaritat.
Schrauben Sie abschlieBend die Verschraubungen zur
Zugentlastung fest.

PV-Generatoranschluss mit Hilfe von Multi-Contact-
oder Tyco-Steckerverbindungen

Die MC oder die Tyco-Steckverbindungen kénnen optional
dem Wechselrichter beigefligt sein. Diese kénnen anstatt der
im Auslieferungszustand montierten Kabelverschraubungen
verwendet werden. D.h. es miissen erst die Kabelverschrau-
bungen entfernt und dann die entsprechenden Steckerverbin-
dungen montiert werden.

/N WARNUNG

Vor dem Ziehen der Steckverbinder ist in jedem
Fall der Wechselrichter vom PV-Generator durch
Betatigung des integrierten DC-Trennschalters zu
trennen. Sollte dies nicht beachtet werden,
besteht die Gefahr von Gesundheitsschaden und
Schdaden am Gerat durch einen Lichtbogen.

new energy.

Der Zusammenbau der Tyco- bzw. MC-Stecker ist in Abb. 6.4
bzw. Abb. 6.5 dargestellt.

> ©=p

Abbildung 6.4: Zusammenbau der Tyco-Stecker

Abbildung 6.5: Zusammenbau der MC-Stecker

Sicherheitshinweis fiir MC4-Kabelkupplungen:
Die vielfdltigen Solarleitungen, die weltweit im Einsatz
sind, haben die unterschiedlichsten Eigenschaften in
Bezug auf Material, Harte und Durchmesser. In Kombina-
tion mit Kupplungen von MC ist die Dichtigkeit daher
nicht immer im gleichen MaBe sichergestellt. Aus diesem
Grund empfiehlt MC daher den Konfektiondren in jedem
Fall, die Dichtigkeit der Leitungsverschraubung zu priifen
und gegebenenfalls die Leitungsverschraubung mit
erhéhtem Drehmoment anzuziehen, da sonst die fiir die
Sicherheit des Endproduktes zwingend erforderliche
Dichtigkeit moglicherweise nicht immer gegeben ist.

Die Montageanleitung MA231 wurde gedndert (neu ab
Index i) und steht auf der Homepage von MC (www.mul-
ti-contact.com) zur Verfligung. Bitte verwenden Sie ab
sofort nur noch diese Version. In jedem Fall gilt:

Das Anzugsdrehmoment muss auf die konkret verwende-
ten Solarleitungen abgestimmt werden. Typische Werte
liegen im Bereich von 2.5 Nm bis 3 Nm.

Installationsanleitung Powador 6400xi / 6650xi / 7200xi / 8000xi_DE
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Externer Strangsammler

Fur die Gerdte mit Steckverbindungen sind bei der Verwen-
dung eines externen Strangsammlers zwei Steckverbinder
durch passende Kunststoffverschraubungen auszutauschen.
Durch diese werden die PV-Generatoranschlussleitungen des
Strangsammlers in den Wechselrichter gefiihrt. Die beiden Lei-
tungen sind auf der Sicherungsplatine an der mit PV + und PV -
gekennzeichneten Klemme anzuschlieBen (siehe Abb.6.6).

Beschadigungsgefahr!
Auf richtige Polaritat beim Anschluss ist unbedingt zu
achten.

Die internen DC-Sicherungen des Powador 6400xi/
6650xi / 7200xi / 8000xi sind in diesem Falle ohne Funk-
tion. Es ist fiir eine externe Strangabsicherung zu
sorgen.

Abbildung 6.6: Anschlussklemme fiir externen
Strangsammler

6.4 DC-Trennschalter

Der Wechselrichter verfligt diber einen automatischen inter-
nen sowie allpoligen DC-Trennschalter, der den Wechselrich-
ter im Fehlerfall allpolig vom Photovoltaikgenerator trennt.
Um diese Funktion auch manuell nutzen zu kénnen, befindet
sich an der Unterseite des 6400xi / 6650xi / 7200xi / 8000xi
ein Kippschalter, mit dem die internen Relais allpolig abge-
schaltet werden kdnnen.

Im normalen Betriebsmodus muss sich der Schalter im
eingeschalteten Zustand befinden, da ansonsten kein
Einspeisebetrieb moglich ist.

Abbildung 6.7: Kippschalter an der Gerateunter-
seite

6.5 DC-Strangsicherung

Sicherungstyp: BaugréBe: 10x38 mm, PV-Fuse DC 900V, 10 A,
Art. Nr. 5021506, Hersteller: SIBA

Um Ihre Module bei auftretenden Fehlern vor Uberstrémen
zu schitzen, hat der Powador 6400xi/6650xi/7200xi/
8000xi vier integrierte Strangsicherungen. Diese sind fir einen
Strom von jeweils 10 A ausgelegt. Dieser Wert passt fir die
Mehrzahl der marktgangigen Module.

Sofern der Modulhersteller eine andere Absicherung vor-
schreibt, ist die Sicherung gegen diesen Typ auszutauschen.
Optional kénnen Sicherungen mit 8 A und 12 A bei KACO new
energy GmbH bestellt werden.

GEFAHR

Vor dem Sicherungstausch ist der Wechselrichter
komplett spannungsfrei zu schalten.

Eine defekte Sicherung darf nur durch eine Siche-
rung gleichen Typs ersetzt werden.

Es miissen immer 4 Sicherungen desselben Typs
eingesetzt werden!

Bei Nichtbeachtung besteht die Gefahr von
Gesundheitsschaden und Schaden am Gerat
durch einen Lichtbogen.
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6.6 Anschluss des Stormelderelais

Der Wechselrichter ist mit einem potentialfreien Relaiskontakt
zur Storungsmeldung ausgertstet. Sollte eine Storung auftre-
ten, wird dieser Kontakt geschlossen.

Maximale Kontaktbelastbarkeit: 30 V / 1 A.

Bei Ausfall der Einspeisephase (Stromausfall im 6ffentlichen
Netz) schaltet das Relais nicht. In diesem Fall erléschen alle
LEDs und das Display. Der Wechselrichter ist komplett her-
untergefahren. Eine Storungsmeldung ist dann nicht még-
lich!

Err. 8}

max 3BU/1A

Abbildung 6.8: Anschluss des Stormelderelais

6.7 Anschluss des S0-Ausgangs

Der Wechselrichter ist mit einem SO-Impulsausgang ausger(s-
tet. An diesem Anschluss kann z. B. ein GroBdisplay ange-
schlossen werden. Die Impulsrate ist einstellbar (siehe Betrei-
berhandbuch).

6.8 Die RS485-Schnittstelle

Um eine Ferniiberwachung lhrer Photovoltaikanlage zu
erméglichen, besitzen die Powador-Wechselrichter eine
RS485-Schnittstelle (siehe Abb. 6.10). Uber diese Schnittstelle
kénnen Sie mehrere Wechselrichter gleichzeitig Uiberwachen.
Mit Hilfe der Powador-proLOG-Serie kdnnen Sie sich Ertrags-
und Betriebsdaten sowie Fehlermeldungen per SMS oder
E-Mail schicken lassen. Diese Variante der Anlageniiberwa-
chung wird vor allem empfohlen, wenn es Ihnen nicht mdglich
ist, die Funktionsfahigkeit der Anlage regelmaBig vor Ort zu
kontrollieren, z. B. wenn lhr Wohnort weit von dem Anlagen-
standort entfernt liegt. Zudem kdnnen Sie den Powador-Link
in lhrer Anlage einsetzen, um groBere Strecken zwischen meh-
reren Wechselrichtern oder einem Wechselrichter und dem
Powador-proLOG mittels einer drahtlosen Funkibertragung
zu Uberbriicken. Kontaktieren Sie lhren Installateur, wenn Sie
die Fernliberwachung in lhr System mit einbinden wollen.

new energy.

6.9 Begrenzung bei unsymmetrischer
Einspeisung

Um die Unsymmetrie bei der Einspeisung zwischen den Phasen
auf die maximal zuldssigen 4,6 kW zu begrenzen, sind die
Gerate Powador 6400xi / 6650xi / 7200xi / 8000xi mit einem
zusdtzlichen Kommunikationsprozessor ausgestattet. Dieser
Prozessor ermittelt die zurzeit eingespeiste Leistung der ange-
schlossenen Wechselrichter seiner Gruppe, berechnet daraus
die maximal zuldssige Einspeiseleistung (unter Beriicksichti-
gung der o. g. 4,6 kW) und teilt diesen Wert den betreffenden
Wechselrichtern als Obergrenze der Einspeisung mit.

6.10 Die Kommunikationsverbindung der
Wechselrichter untereinander

Die Gerdte Powador 6400xi / 6650xi / 7200xi / 8000xi-Serie
sind dafiir vorgesehen, in Gruppen von jeweils 3 Wechselrich-
tern eingesetzt zu werden. Hierzu werden die Wechselrichter
auf alle drei Phasen verteilt.

Darliber hinaus muss zwischen den Wechselrichtern der
Gruppe eine Kommunikationsverbindung hergestellt werden,
wie es im Folgenden beschrieben wird.

Jede Gruppe braucht genau einen Master-Wechselrichter.
Dazu ist einer der Wechselrichter auszuwahlen und bei diesem
die mit Slave gekennzeichnete Steckbriicke zu entfernen (vgl.
Abbildung 6.9).

Abbildung 6.9: RS485-Schnittstelle und Slave
Jumper

Es ist zweckmaBig, diesen ausgewahlten Wechselrichter
besonders zu kennzeichnen (s. u.).

Um die Kommunikation zwischen dem Master-Wechselrichter
und den anderen zu ermdglichen, sind alle drei Wechselrich-
ter dber die mit Sym gekennzeichnete RS485-Schnittstelle zu
verbinden.

Dazu sind jeweils die Klemmen A des Sym-Blocks aller drei
6400xi / 6650xi / 7200xi / 8000xi der Gruppe untereinander
zu verbinden. Die Klemmen B werden ebenso angeschlossen
(vgl. Abbildung 6.9).

Bendtigt wird dafir eine verdrillte, geschirmte Datenleitung.

Installationsanleitung Powador 6400xi / 6650xi / 7200xi / 8000xi_DE
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Damit mit den einzelnen Wechselrichtern kommuniziert
werden kann, mlssen diese voneinander unterscheidbar sein.
Daher muss lhnen eine eindeutige Adresse im Bereich von 1
bis 32 zugewiesen werden. Besteht die Anlage aus genau drei
Wechselrichtern, kénnte beispielsweise der Master-Wechsel-
richter die Adresse 1 und die beiden anderen die Adressen 2
bzw. 3 erhalten.

Die benutzten Adressen missen systemweit eindeutig sein.
Besteht das Gesamtsystem z. B. aus mehr als drei
6400xi / 6650xi / 7200xi / 8000xi-Wechselrichtern, die je-
weils in 3er-Gruppen zusammengefasst werden, dann
kénnte die erste Gruppe die Adressen 1, 2 und 3 erhalten,
die zweite Gruppe die Adressen 4, 5 und 6, usw.

Die Adresse jedes Wechselrichters kann Gber das Einstell-
men festgelegt werden (siehe Betreiber-Handbuch Kapitel
4.5).

Als abschlieBender Schritt muss der SYM-Bus im Menii aktiv
geschaltet werden. Dies muss bei allen drei Wechselrichtern
einer Gruppe vorgenommen werden. Im Auslieferzustand ist
der SYM-Bus deaktiviert. Damit ist die Einrichtung der Gruppe
abgeschlossen.

6.11 SYM-Bus Test

Um die Verkabelung sowie die Softwareeinstellungen der
drei zusammen geschalteten Wechselrichter (iberprifen zu
konnen, besitzt der Powador 6400xi/6650xi/ 7200xi /
8000xi einen integrierten SYM-Bus Test. Dieser lasst sich nur
aktivieren, wenn der SYM-Bus selbst aktiv ist. Wahlen Sie
hierzu bei allen Gerdten im Men( ,SYM-Bus aktiv* mit Taste
,2" ,ja" aus.

Um den SYM-Bus Test zu starten, wahlen Sie bei einem Wech-
selrichter im Menli ,SYM-Bus Test aktiv” mit der Taste ,2"
,ja" aus. Daraufhin zeigt das Display die aktuelle Wechselrich-
teradresse an und die LED (1) beginnt bei allen drei Wechsel-
richtern, die zu einer Dreiergruppe zusammengeschaltet sind,
zu blinken.

Es kann bis zu 30 Sekunden dauern, bis auf den ange-
schlossenen Wechselrichtern der SYM-Bus Test automa-
tisch gestartet ist.

Es ist moglich, anhand der Displayanzeige den Status des
SYM-Bus sowie die Gerateadresse abzulesen und gegebenen-
falls auch zu andern. Sollten nicht alle zu einer Dreiergruppe
verschalteten Gerate zu blinken beginnen, so liegt ein Ver-
drahtungs- oder ein Einstellungsfehler vor. Uberpriifen sie in
diesem Falle die Einstellungen und die Verdrahtung der Geréte
untereinander.

Um den SYM-Bus Test wieder zu beenden, wahlen sie im SYM-
Bus Testmenl mit Taste ,2“ ,nein” aus. Sollten sie 2 Minuten
lang keine Taste drlicken, so beendet der Wechselrichter auto-
matisch den Test und kehrt zur letzten Displayanzeige zurlick.

new energy.

6.12 Der 6400xi / 6650xi / 7200xi / 8000xi
und Powador-proLOG

Es wird noch einmal darauf hingewiesen, dass alle Adressen
im Gesamtsystem eindeutig sein miissen und nicht mehrfach
vergeben werden kdnnen. Auch die Bildung von 3er-Gruppen
des 6400xi / 6650xi / 7200xi / 8000xi &ndert daran nichts.
Fir die Datenlogger gelten die einzelnen 6400xi/ 6650xi /
7200xi / 8000xi weiterhin als eigenstandige Gerate und bend-
tigen daher eine individuelle Adresse.

Bei der Verkabelung der 6400xi/6650xi / 7200xi / 8000xi-
Gruppen mit dem Powador-proLOG gibt es allerdings eine
Besonderheit: Der Powador-proLOG wird nur mit dem
Master-Wechselrichter einer Gruppe verbunden und zwar tber
die mit Logger bezeichnete RS485-Schnittstelle (vgl. Abbil-
dung 6.10).

Der Master-Wechselrichter einer Gruppe (bermittelt dem
Powador-proLOG die Daten aller drei Gerate, so dass sich fir
den Powador-proLOG hinsichtlich Konfiguration usw. keine
Anderungen ergeben.

Die unterschiedlichen Verschaltungsvarianten der Wechsel-
richter mit SYM-Bus und Powador-proLOG sind in der Installa-
tionsanleitung (Kapitel 8) naher beschrieben.

6.13 Betrieb des 6400xi / 6650xi / 7200xi /
8000xi ohne SYM-Bus Funktion

Ist der Betrieb mit SYM-Bus Funktion nicht vorgeschrieben,
so kann dieser auch deaktiviert werden. Die Gerdte speisen in
diesem Fall unabhangig voneinander in das Wechselstromnetz
ein. Die Unsymmetrietiberwachung ist nicht mehr vorhanden.
Die Gerdte werden untereinander (ber die SYM-Bus Schnitt-
stelle verbunden. Der Powador-proLOG wird ebenfalls an
der SYM-Bus Schnittstelle angeschlossen. Die Slave Jumper
mussen alle gesteckt sein und die SYM-Bus Funktion muss im
Wechselrichter Menu deaktiviert werden.

Da in Deutschland die Unsymmetrie zwischen den Phasen
maximal 4,6 kW betragen darf, muss der SYM-Bus akti-
viert sein. Eine Ausnahme ist z. B. die Kombination von
zwei 5000xi und einem 8000xi.

6.14 Terminierung

Der letzte Wechselrichter in einer Reihe muss zur korrek-
ten Signallbertragung einen Abschlusswiderstand erhalten.
Dieser Abschlusswiderstand ist bereits auf der Steuerkarte
integriert und kann Uber den Dipschalter $941 aktiviert und
deaktiviert werden. Der Dipschalter 1 (Kennzeichnung S) dient
zum AbschlieBen des SYM-Busses und der Schalter 2 (Kenn-
zeichnung L) dient zum AbschlieBen des Logger-Busses. Im
Auslieferungszustand sind die beiden Schalter standardmaBig
aktiviert.
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6.15 Display

Die Wechselrichter der Powador xi-Serie verfiigen (iber ein
hintergrundbeleuchtetes LC-Display, das Messwerte und
Daten anzeigt.

Im Normalbetrieb ist die Hintergrundbeleuchtung ausgeschal-
tet. Sobald Sie eine der Tasten driicken, wird die Hintergrund-
beleuchtung aktiviert. Sie schaltet sich nach ca. 1 Minute ohne
Tastenbetdtigung wieder aus.

Aufgrund von Messtoleranzen entsprechen die gemesse-
nen Werte nicht immer den tatsdchlichen Werten. Die
beim Wechselrichter ausgewahlten Messglieder wurden
so gewadhlt, dass ein maximaler Solarertrag gewahrleistet
ist.

Aufgrund der Toleranzen kénnen die am Wechselrichter
angezeigten Tagesertrage bis zu 15 % von den Werten
des Einspeisezdhlers lhres Versorgungsnetzbetreibers
abweichen.

6.16 Inbetriebnahme des Wechselrichters

Nachdem der Wechselrichter mechanisch und elektrisch instal-
liert ist, nehmen Sie den Wechselrichter wie folgt in Betrieb.

[@  wwes

Der Wechselrichter lasst sich nur bei Tageslicht (d.h. bei
vorhandener Solargeneratorspannung von > 300 V) in
Betrieb nehmen. Ist kein Tageslicht bzw. keine Solargene-
ratorspannung vorhanden, kann der Wechselrichter durch
Driicken des Nachtstart-Tasters auf der Unterseite des
Wechselrichters (siehe Bedienungsanleitung) aktiviert
werden. Es ist aber in diesem Zustand kein normaler
Betrieb maéglich. Es konnen nur die Werte am Display
abgerufen werden.

— Schalten Sie die Netzspannung zu (liber die externen
Sicherungselemente).

— Schalten Sie Uber den DC-Trennschalter den Solargene-
rator zu (0 — 1).

new energy.

Ist die Generatorspannung groBer als 300V, leuchtet dar-
aufhin die oberste griine LED (1) auf. Das Display zeigt nun
den Wechselrichtertyp fir 4 Sekunden und dann die aktuelle
Generatorspannung ,Start ab 410V Messung: xxx V" an.
Ist die gemessene Spannung groBer als 410 V, beginnt das
Gerét nach einer landerspezifisch definierten Zeit mit der Ein-
speisung (Abschnitt 4, Technische Daten). Diese Anfahrzeit ist
notwendig, um sicherzustellen, dass die Generatorspannung
auch kontinuierlich Uber der Einspeisegrenze von 410 V liegt.
Fir Inbetriebnahme- und Testzwecke gibt es einen Sofortstart,
mit dem die Anfahrzeit umgangen werden kann. Der Sofort-
start wird Gber das Menii Einstellungsmodus erreicht (siehe
Betreiberhandbuch).

Beim Startvorgang schalten horbar die Netzrelais zu und die
Einspeisung beginnt. Dies wird durch die griine LED (2) signali-
siert. Am Display wird nun die eingespeiste Leistung angezeigt.
Mit der Taste ,1" konnen nun die verschiedenen Messwerte
am Display angezeigt werden (siehe Betreiberhandbuch).

Beendet der Wechselrichter aufgrund zu geringer Leistung die
Einspeisung, wartet er eine landerspezifisch definierte Zeit
bevor er mit der Einspeisung wieder beginnt (Abschnitt 4,
Technische Daten).

Sofortstart

Bei Abnahmen Ihres Energieversorgers bzw. zu Testzwecken
kann der Wechselrichter auch ohne Wartezeit sofort gestartet
werden.

%
%

Wechseln Sie hierzu in das Meni Einstellungsmodus
indem Sie beide Tasten gleichzeitig drlicken. Tasten Sie
sich durch Betatigen der Taste ,1" im Meni Einstellmo-
dus bis zum MenUpunkt ,Sofort starten mit Taste 2"
weiter,

Wenn Sie diesen Mentipunkt erreicht haben, halten Sie
die Taste ,2" gedrlickt, bis sich der Wechselrichter kurze
Zeit spater zuschaltet (hérbares Schalten der Relais) und
die griine Einspeise-LED (2) leuchtet. Sollte nicht geni-
gend Solargeneratorspannung vorhanden sein, schaltet
sich der Wechselrichter wieder ab.
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6.17 Programmierung
Menii Parametermodus

Im Men( Parametermodus der Powador-xi Gerate konnen ver-
schiedene Betriebsparameter eingestellt werden.

/N WARNUNG

Falsche Parametereinstellungen fiihren zu Funk-
tionsverlust, sowie zum Erldschen der Unbedenk-
lichkeitsbescheinigung und zum Verlust der
Sicherheitsfunktionen!

Anderungen sind nur in Ausnahmefillen nach
Riicksprache mit dem Hersteller und Energiever-
sorger zulassig.

Um in das Menii Parametermodus zu wechseln, halten Sie die
Taste ,2" furr 15 Sekunden gedriickt, bis das Display zur ersten
Parameteranzeige wechselt.

Mit der Taste , 1" blattern Sie durch die verschiedenen Men(i-
punkte. Das Menii ist fortlaufend. Wenn sie am Ende ange-
kommen sind, springt die Anzeige automatisch wieder auf den
ersten Punkt.

Mit der Taste ,2" dndern Sie den jeweiligen Parameter.
Dabei vergréBert oder verkleinert sich der Wert je nach
Parameter. Hierbei sind die Werte ebenfalls fortlaufend,
d. h. haben sie z. B. den Maximalwert erreicht, springen
sie auf den Minimalwert zuriick.

Das Parametermenii befindet sich in Abschnitt 4,
Technische Daten.

Erklarung der einzelnen Parameter:

— Netzabschaltung EN50160: Die Netzspannung wird iber
zehn Minuten gemittelt. Bei Uberschreiten des eingestell-
ten Wertes werden Netz und Wechselrichter voneinander
getrennt. Unter ,NETZABSCHALTUNG EN50160" Iasst sich
diese Spannungsschwelle auf 244 V oder 253 V einstellen.

— Unter ,SPANNUNGSABFALL ZW. WR UND ZAHLER" kann
der Grenzwert zwischen 0V und 11 Vin 1 V-Schritten ein-
gestellt werden. Dieser Spannungsabfall zwischen Wechsel-
richter und Einspeisezahler wird zum Grenzwert der Netzab-
schaltung EN50160 addiert. D. h. bei einer Netzspannung
von 253 V und einem Spannungsabfall von 5 V schaltet der
Powador bei einer 10 Minuten Netzmittelwertspannung
groBer als 258 V ab.

— Unter- und Uberfrequenzabschaltung: Die Netzfrequenz
wird ebenfalls (iberwacht. Unterschreitet sie den Wert, der
unter ,MINIMALE NETZFREQUENZ" eingestellt ist, oder
Uberschreitet sie den Wert, der in ,MAXIMALE NETZFRE-
QUENZ" eingestellt ist, schaltet sich der Wechselrichter ab.
Die beiden Grenzwerte konnen in 0,1 Hz-Schritten einge-
stellt werden.

— Startspannung fir Einspeisebeginn: Der Wechselrichter
beginnt morgens nach Sonnenaufgang die Einspeisung ab
einerSpannungvon410 V(Displayanzeige: “Startab410 V*).
Mit dieser Einstellung ist ein sicherer Betrieb bei allen Solar-
generatorkonfigurationen moglich. In Ausnahmeféllen kann
es sinnvoll sein, diese Startspannungsschwelle anzupassen.
Bei geringer Generatorspannung (wenige Module in Reihe)
kann die Startspannung verringert werden, damit ein Start
auch bei unglnstiger Witterung sicher méglich ist. Bei
hoher Generatorspannung kann die Startspannung erhoht
werden, damit beim Start mit geringer Leistung der Wech-
selrichter sich nicht zu oft zu- und abschaltet. Die Start-
spannung kann im Bereich zwischen 370 V und 500 V in
10 V-Schritten eingestellt werden.

0

& AKTIVITAT

Nach Anderung der Parameter muss der Parametermo-
dus wieder verlassen werden, damit die Einstellungen
dauerhaft im Wechselrichter gespeichert werden.

Zum Verlassen beide Tasten gleichzeitig betatigen, bis im
Display die Meldung ,Einstellungen sind gespeichert”
angezeigt wird. Diese Anzeige wechselt nach 4 Sekunden
automatisch zuriick zur ,normalen” Anzeige.

Die Parametereinstellungen sind nun gespeichert. Das
Menii Einstellmodus wird auch ohne Betétigung von
Taste ,1" oder ,2" automatisch nach 2 Minuten verlas-
sen und die Parameter werden gespeichert.
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7 Abschalten des
Wechselrichters

Fur Einstell-, Wartungs- und Reparaturarbeiten miissen Sie
den Wechselrichter abschalten. Gehen Sie dazu wie unter
"Aktivitat" beschrieben vor.

GEFAHR

Lebensgefahr durch Stromschlag an spannungs-
filhrenden Anschliissen! Auch nach dem Abklem-
men der elektrischen Anschliisse sind im Wech-
selrichter noch lebensgefahrliche Spannungen
vorhanden.

Warten Sie fiinf Minuten, ehe Sie in den Wechsel-
richter eingreifen.

Bei Arbeiten an den Photovoltaik-Modulen muss
zusatzlich zur Netzfreischaltung in jedem Fall der
DC-Trennschalter allpolig getrennt werden.

Es geniigt nicht, die Netzspannung wegzuschal-
ten.

°)

&

— Netzspannung abschalten (die externen Sicherungsele-
mente ausschalten).

— Photovoltaik-Module Uber den integrierten DC-Trenn-
schalter wegschalten (1 — 0).

— Die Netzanschlussklemmen und die DC-Anschlussklem-
men des Wechselrichters auf Spannungsfreiheit kon-
trollieren.
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8 Verschaltungsvarianten SYM-Bus

Durch den integrierten SYM-Bus ist sichergestellt, dass die Unsymmetrie auch bei einer Geratestdrung die maximal zuldssige Grenze von
4,6 kW nicht (bersteigt.

Je nach Energieversorgungsunternehmen (EVU) muss der SYM-Bus aktiviert werden.

Bei Einsatz der Geréte in verschiedenen Kombinationen (auch mit anderen Geratetypen, z. B. Powador 5000xi) sind entsprechende Einstel-
lungen vorzunehmen, um die Funktion der Anlageniiberwachung zu gewahrleisten.

Die notwendigen Einstellungen bei den verschiedenen Varianten entnehmen Sie bitte den nachstehenden Beispielen.

=
b

i

Steuerplatine fir Powador 6400xi/6650xi/7200xi/8000xi. Der hervorgehobene Ausschnitt zeigt die RS485-Schnittstelle.

Terminierung SYM-Bus

SYM-Bus OFF
Logger OFF
Slave-Jumper
Slave ON JP3@ EB Slave OFF JPSB41 o o
lave ave
(Gerat im Slave-Betrieb) (Gerat im Master-Betrieb)
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Fall 1 Verschaltung 3 x 6400xi / 6650xi / 7200xi / 8000xi, SYM-Bus nicht aktiv, ohne Powador-proLOG
(Auslieferun

9)

SYM-Bus aktiv

—_—

[]
[]

Powador 6400xi /

6650xi/7200xi / 8000xi

Powador 6400xi / 6650xi / 7200xi / 8000xi

Powador 6400xi / 6650xi / 7200xi / 8000xi

Displayeinstellungen:

WR-Adresse: 1
SYM-Bus aktiv: Nein

Displayeinstellungen: WR-Adresse: 1
SYM-Bus aktiv: Nein

Displayeinstellungen: WR-Adresse: 1
SYM-Bus aktiv: Nein

‘°“ 2 2 e e | ‘°N 7 7 2 e 2 “’” 7 7 7 7
(OFF) - (OFF)] [t (OFF). <t
7o LI 300 LG 300 LI
Wm ABABIABAB W*M ABABABAB roviggTern. A BABIABA B
ave SYM-Bus| Logger ave SYM-Bus| Logger ave SYM-Bus| Logger
R5485 RS5485 R5485

SYM-Bus aktiv

—_—

ki
[

Powador 6400x

i/6650xi/7200xi/ 8000xi
Slave 2

Powador 6400xi / 6650xi / 7200xi / 8000xi
Slave 1

Powador 6400xi/6650xi / 7200xi / 8000xi
Master

Displayeinstellungen: WR-Adresse: 3

SYM-Bus aktiv: Ja

Displayeinstellungen: WR-Adresse: 2
SYM-Bus aktiv: Ja

Displayeinstellungen: WR-Adresse: 1
SYM-Bus aktiv: Ja

Fmlial
©N)

O
(OFF)|

é oo
J“S*“ 1$en|:m.

CONAT

‘°“ 7 7 7 e
(OFF)]
oo ICICIC J

oo
CONS4L

qs L 5|7
M“‘lﬂ ABAB|ABAB
ave YM-Bus| Logger
RS#85

“’“ 7 2 |
(OFF)
F3 CILICICIC I

300 []

CONS41

as L |7 5le|7|®

“’“l% ABRABIABAB

ave SYM-Bus| Logger
RS#85

Fall 3 Verschaltung 3 x 6400xi / 6650xi / 7200xi / 8000xi, SYM-Bus aktiv, mit Powador-proLOG

SYM-Bus aktiv

—_—

[<-[<-

Powador 6400xi / 6650xi / 7200xi / 8000xi

Powador 6400xi / 6650xi / 7200xi / 8000xi
Slave 1

Powador 6400xi / 6650xi / 7200xi / 8000xi
Master

Slave 2
Displayeinstellungen: WR-Adresse: 3 Displayeinstellungen: WR-Adresse: 2 Displayeinstellungen: WR-Adresse: 1 proLOG
SYM-Bus aktiv: Ja SYM-Bus aktiv: Ja SYM-Bus aktiv: Ja RS485
B/A

Installationsanleitung Powador 6400xi / 6650xi / 7200xi / 8000xi_DE
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s 0 s 0
‘°N A ‘°N’ 7 7 2 “’” ) 7 2
(OFF)) s (OFF) Ly (OFF) |t
LLLLLLILE g0 LD iov [LLLLLLICILE
Jpeod(iain) | Term. ABABABAB ’”@Tem ABABABAB oo a] | Term. ABABIABAB
lave SYM-Bus|Logger lave SYM-Bus| Logger Lave SYM-Bus| Logger
RS485 RS485 RS#8
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Fall 4 Verschaltung 3 x 6400xi / 6650xi / 7200xi / 8000xi, SYM-Bus nicht aktiv, mit Powador-proLOG

SYM-Bus aktiv

new energy.

[ L]

—
Powador 6400xi / 6650xi/ 7200xi / 8000xi Powador 6400xi/6650xi / 7200xi / 8000xi Powador 6400xi / 6650xi / 7200xi / 8000xi
Slave Slave Slave
Displayeinstellungen: WR-Adresse: 3 Displayeinstellungen: WR-Adresse: 2 Displayeinstellungen: WR-Adresse: 1 proLOG
SYM-Bus aktiv: Nein SYM-Bus aktiv: Nein SYM-Bus aktiv: Nein RS485
B/A
o 00 o &0 on 800
‘”) 7 |7 7 7 | 2 ‘”’ 7 7 7 ¢ m 7 |7 7 7 2|
(OFF) o (OFF) - (OFF) It
300 ANEEEEEN nga LI 2 FO00 lHHHHHIg
S L 314156 818 S L 516|783 S L T 5l6|7(8
m‘lﬁ ABAB|ABAB Wl& ABABABAB "’”lTEA ABAB|ABAB
ave SYM-Bus|Logger ave SYM-Bus| Logger ave SYM-Bus| Logger
RS485 RS485 RS485
Fall 5 Verschaltung 2 x 6400xi / 6650xi / 7200xi / 8000xi + 1 x 00xi / 01xi / 02xi / 000xi, SYM-Bus nicht aktiv,
mit Powador-proLOG
SYM-Bus aktiv I:'
= )
L—
Powador 6400xi / 6650xi / 7200xi / 8000xi Powador 6400xi/ 6650xi / 7200xi / 8000xi Powador 00xi/01xi/02xi/000xi
Slave Slave z.B. 2500xi
Displayeinstellungen: WR-Adresse: 3 Displayeinstellungen: WR-Adresse: 2 Displayeinstellungen: WR-Adresse: 1 proLOG
SYM-Bus aktiv: Nein SYM-Bus aktiv: Nein RS485
B/A
v I 7 ool
) o LA puO
§ ] b aar
5’;SL lahlas 513 é L i«lssl Is% o2l bllel b|[e§
rogmliern.  NBABABAB || *walien. ABABABABD b
lave SYM-Bus|Logger a2 SYM-Bus| Logger RS485
RS485 RS485
Fall 6 Verschaltung 2 x 00xi / 01xi/ 02xi / 000xi + 1 x 6400xi / 6650xi / 7200xi / 8000xi, SYM-Bus nicht aktiv,
mit Powador-proLOG
SYM-Bus aktiv I:'
— )
L—
Powador 00xi/01xi/02xi/000xi Powador 00xi/01xi/02xi/000xi Powador 6400xi / 6650xi / 7200xi / 8000xi
z.B. 2500xi z.B. 5000xi Slave
Displayeinstellungen: WR-Adresse: 3 Displayeinstellungen: WR-Adresse: 2 Displayeinstellungen: WR-Adresse: 1 proLOG
SYM-Bus aktiv: Nein RS485
B/A
(ON; e
A A o
o 5P (OFF)] l
oo ol o] o] o 8 oo vliol wliel8 ST (N 1[%
S L 3|als|e|7|83
Term. a_B B Term. a | |n |B ooy g) [Term. ABABIABA
RS485 RS485 lave S¥M-Bus| Logger
R5485%
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Fall 7 Verschaltung 3 x 6400xi/6650xi/ 7200xi/8000xi, SYM-Bus aktiv, und 3 x 00xi/01xi/ 02xi/ 000xi, SYM-Bus nicht aktiv, mit Powador-proLOG

SYM-Bus aktiv |j| SYM-Bus aktiv I:l

=z & WYY = H

. S

Powador 6400xi/6650xi / 7200xi / 8000xi Powador 6400xi / 6650xi / 7200xi / 8000xi Powador 6400xi / 6650xi / 7200xi / 8000xi
Slave 2 Slave 1 Master
Displayeinstellungen: WR-Adresse: 3 Displayeinstellungen: WR-Adresse: 2 Displayeinstellungen: WR-Adresse: 1 proLOG
SYM-Bus aktiv: Ja SYM-Bus aktiv: Ja SYM-Bus aktiv: Ja RS485
-ll -ll -ll B/A
‘ AAAA ¢ m 2 7 7 v ¢ m 2 7 7 o v
(o) e o) " (o) "
o0 LI LI 12 yoa [CICIC H 300 CIC LT e
S L 3131516 58 SL 5|6 518 SL 1|72 7188
"’“E Term. ABAB|ABAB "’“lﬂ ABABABAB "’“lﬂ A B A B|A E ALE
slave SYM-Bus|Logger ave SYM-Bus|Logger ave SYM-Bus| Logger
RS485 RS485 RS#85
Powador 00xi/01xi/02xi/ 000xi Powador 00xi/01xi/02xi/000xi Powador 00xi/01xi/02xi/000xi
z.B. 2500xi z.B. 5000xi z.B. 5000xi
Displayeinstellungen: WR-Adresse: 6 Displayeinstellungen: WR-Adresse: 5 Displayeinstellungen: WR-Adresse: 4
a0 0 s 0 s0 0
Al e EETE i OFEE
oo vl vl v § oo v v § oo Yl vl vl v §
Term. # 8 A B Term. ‘I‘JB e Term. & |p g B
RS485 S4856 RS485
Fall 8 Verschaltung 3 x 6400xi/6650xi/7200xi / 8000xi, SYM-Bus aktiv, und 2 x 00xi/01xi/ 02xi / 000xi
+1 x 6400xi/6650xi/ 7200xi / 8000xi, SYM-Bus nicht aktiv, mit Powador-proLOG
. SYM-Bus aktiv \ SYM-Bus aktiv I:I
— kK K —
Powador 6400xi/6650xi / 7200xi / 8000xi Powador 6400xi/6650xi / 7200xi / 8000xi Powador 6400xi / 6650xi / 7200xi / 8000xi
Slave 2 Slave 1 Master
Displayeinstellungen: WR-Adresse: 3 Displayeinstellungen: WR-Adresse: 2 Displayeinstellungen: WR-Adresse: 1 proLOG
SYM-Bus aktiv: Ja SYM-Bus aktiv: Ja SYM-Bus aktiv: Ja RS485
-.. -.- -.. B/A
‘ a7 v ‘ 7 v ‘ 7 7 |
(OFF)| lst (OFF) It (OFF) st
ANNEEEEN wor (LRI 300 LR LT
’mg Term. ABABIABAB ’ml_Te"m- ABABABAB ’mlﬂ ABAB|ABAE
slave SYM—-Bus|Logger axe SYM-Bus|Logger ave SYM-Bus| Logger
RS485 RS485 RS#485
Powador 00xi/01xi/02xi/000xi Powador 00xi/01xi/02xi/000xi Powador 6400xi /6650xi/7200xi / 8000xi
z.B. 2500xi z.B. 5000xi Slave
Displayeinstellungen: WR-Adresse: 6 Displayeinstellungen: WR-Adresse: 5 Displayeinstellungen: WR-Adresse: 4
SYM-Bus aktiv: Nein
(DN) O
i p— o AAAAAAAA
sal0bhn silbban v
0o Lol o8 0o ool 5T LI
Term. & B A B Term. a [ n B 30 Term.
Pl LA
RS485
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Fall 9 Verschaltung 3 x 6400xi/6650xi/7200xi/8000xi, SYM-Bus aktiv, und 2 x 6400xi / 6650xi / 7200xi / 8000xi
+ 1 x00xi/01xi/02xi/000xi, SYM-Bus nicht aktiv, mit Powador-proLOG
SYM-Bus aktiv l:l

SYM-Bus aktiv |j-|

‘°N 7 7 e e ‘°“ 7 7 7 o “’” 7 7 7 e 2
(OFF)] (OFF) et (OFF) -
0 o LI 19% oD H\HHIH%

500 ANEENENN 00 LT : []
S 3|45 7188 SL 56| 7 99 L 1|7
’m‘lﬁ FHEHBHE?HB ’mlﬁ NBABABAB (o a) |Term. HBHBHE;{\LE
lave SYM-Bus| Logger lave SYM-Bus|Logger lave SYM-Bus| Logger|
R5485 R5485 R5485

Powador 6400xi / 6650xi / 7200xi / 8000xi Powador 6400xi / 6650xi / 7200xi / 8000xi Powador 6400xi / 6650xi / 7200xi / 8000xi
Slave 2 Slave 1 Master
Displayeinstellungen: WR-Adresse: 3 Displayeinstellungen: WR-Adresse: 2 Displayeinstellungen: WR-Adresse: 1 proLOG
SYM-Bus aktiv: Ja SYM-Bus aktiv: Ja SYM-Bus aktiv: Ja RS485
B/A

Powador 6400xi / 6650xi / 7200xi / 8000xi Powador 6400xi / 6650xi / 7200xi / 8000xi Powador 00xi/01xi/02xi/000xi
2.B. 5000xi

Slave Slave
Displayeinstellungen: WR-Adresse: 6 Displayeinstellungen: WR-Adresse: 5 Displayeinstellungen: WR-Adresse: 4

SYM-Bus aktiv: Nein SYM-Bus aktiv: Nein

a0 s 0
‘°“ 7 | e v ‘°“ 7 2 7 7 % 2 {
(OFF) (0FP) <
g0 b [ LI IO m

a1

L
L]

CONS41

CICICIET B §00 LI R
SL e I - T3 SL 7|5]¢ g oo 13
seg[Tern. 4 BABIABAB mogm[Tern. B B|AB A B Term. A & o5
ave SYM-Bus|Logger ave SFM-Bus| Logger RS485
RS485 R5485
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9 Der Powador als Teil einer PV-Anlage

9.1 Anlagenaufbau

Der Aufbau einer netzgekoppelten PV-Anlage mit einem Powador ist exemplarisch in den folgenden einpoligen Ubersichtsschaltplénen
dargestellt.

PV-Generator PV-Generator PV-Generator
+ + r
Powador Powador Powador
) T )
00 ole] [ole]
- |+ - [+ - |+

il il iy

EIEEIE]
—— =
5 5 5 5 Zur UV
Selektiver
Hauptleitungs 5
Rucklieferzahler Schutzschalter HAK
8888l
: % - 5= HAKabel

Abbildung 9.1 Einpoliger Ubersichtsschaltplan fiir eine Anlage mit drei Powador 6400xi / 6650xi / 7200xi / 8000xi

Die Komponenten im Uberblick

DC-Klemmstelle

Die Parallelschaltung von mehreren Generatorstrangen erfolgt entweder an einer DC-Klemmstelle zwischen Solargenerator und Wech-
selrichter oder direkt am Wechselrichter (am Wechselrichter sind entweder Kabelverschraubungen oder Stecker fir 4 Strange mit den
zugehdrigen Strangsicherungen vorgesehen). Selbstverstandlich kénnen Sie die Strénge auch direkt am Solargenerator verklemmen und
nur mit einer Plus- und Minus-Leitung zum Wechselrichter fahren. In diesem Falle muss die DC-Leitung direkt an den Schraubklemmen
der Sicherungsplatine angeschlossen werden (siehe Kapitel 6.3, Externer Strangsammler).

Netzsicherungen

Zur netzseitigen Absicherung ist fiir den Powador 6400xi/6650xi/ 7200i / 8000xi ein B40 Sicherungsautomat zu verwenden.
Fur Kabelldngen bis 20 m wird ein Leitungsquerschnitt von 10 mm2 empfohlen. Bei groBeren Leitungsldngen sollten gréBere Quer-
schnitte verwendet werden.

Einspeisezahler

Der nétige Einspeisezahler wird vom jeweiligen Energieversorger vorgeschrieben und installiert. Einige Energieversorger gestatten auch
den Einbau eigener, geeichter Zahler. Die Zahlermiete entfallt in diesem Fall, allerdings kann der Energieversorger eine zyklische Eichung
des Zahlers verlangen.
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Selektiver Hauptschalter:

GemaB den TAB 2000 muss der Hauptschalter als selektiver Hauptleitungsschutzschalter gemdB E DIN VDE 0643: 2000-08 bzw.
E DIN VDE 0645: 2000-8 ausgefiihrt sein. Bei Riickfragen zum notwendigen Hauptschalter wenden Sie sich bitte an den zustdndigen
Energieversorger.

Powador Powador Powador
. N N
Master 1 Slave 1.1 Slave 1.2
— —i i
oo . oo oo
. L]
* . ® . - o
Logger RS485 Adr.1 Logger R5485 Adr.2 Logger RS485 Adr.3
Logger | Sym Logger | Sym Logger Sym
Powador Powador Powador
N ‘ .
Master 2 Slave 2.1 Slave 2.2
=i —i —}
00 oo o0
.| * *
proLOG
. * * N
" Logger RS485 Adrd Logger RS485 Adr.5 Lagger RS485 Adr 6
Logger | Sym Logger Sym Logger Sym
Master: Slave Jumper = OFF
Slave: Slave Jumper = ON

Abbildung 9.2: Beispiel einer Master-Slave-Verkabelung Powador 6400xi / 6650xi / 7200xi / 8000xi
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9.2 Anlage mit mehreren Wechselrichtern
Bei Anlagen mit mehreren Wechselrichtern sollten Sie folgende Punkte beachten:

Unsymmetrische Einspeisung:

new energy.

Die Leistung sollte nach Mdéglichkeit gleichmaBig auf die drei Phasen verteilt werden. Die Unsymmetrie zwischen den Phasen darf

maximal 4,6 kW betragen.

1 2 3
PV-Generator
Wechselrichter
L3LZL1 NPE L3L2L1 NPE L3L2L1 NPE
Sicherung
L1 . . -
L2 . . .
L3 . . .
N - - -

L3L2L1 NPE

Abbildung 9.3: Netzseitiger Anschluss bei Anlagen mit mehreren Wechselrichtern

Elektrischer Anschluss

Der Powador ist mit einer 3-Phasenlberwachung ausgerlstet, speist aber nur einphasig ein. Um Unsymmetrien im Netz zu vermeiden,
sollte bei Anlagen mit mehreren Wechselrichtern darauf geachtet werden, dass die Wechselrichter in verschiedene Phasen einspeisen.
Der Wechselrichter speist jeweils in die Phase ein, die an den Klemmen des Wechselrichters mit L1 bezeichnet ist.

Haben Sie also mehrere Wechselrichter, so schlieBen Sie beim ersten Gerat an die Klemme L1 tatsachlich Phase L1 an. Beim zweiten Gerat
schlieBen Sie an der Klemme L1 die Phase L2 an. Beim dritten Gerat schlieBen Sie an der Klemme L1 die Phase L3 an. Und so weiter.
Damit ist die Leistung optimal verteilt.

Abbildung 9.4: AC-Anschlussklemme

Der Anschluss L1 speist ins Netz ein. Die Anschllisse L2 und L3
dienen lediglich der Netziiberwachung.

Installationsanleitung Powador 6400xi / 6650xi / 7200xi / 8000xi_DE
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10 Dokumente

10.1 EU-Konformitatserklarung

Name und Anschrift KACO new energy GmbH
des Herstellers Gottfried-Leibniz-Str. 1

74172 Neckarsulm, Deutschland
Produktbezeichnung Photovoltaik-Netzeinspeise-Wechselrichter
Typenbezeichnung Powador 6400xi - 8000xi

Fir die oben genannten Gerate wird hiermit bestatigt, dass sie den Schutzanforderungen
entsprechen, die in der Richtlinie des Rates der Europaischen Union vom 15. Dezember 2004 zur
Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten Uber die elektromagnetische Vertraglichkeit
(2004/108/EC) und den Niederspannungsrichtlinien (2006/95/EC) festgelegt sind.

Die Gerate entsprechen folgenden Normen:

2006/95/EC Geratesicherheit:
»Richtlinie Gber elektrische EN 60950-1:2006
Betriebmittel zur Verwendung EN 50178:1997*
innerhalb bestimmter * in Bezug auf Luft- und Kriechstrecken
Spannungsgrenzen®

2004/108/EC Storfestigkeit:
,Richtlinie Gber EN 61000-6-1:2007
elektromagnetische EN 61000-6-2:2005

Vertraglichkeit”
ertraglichkel Stéraussendung:

EN 61000-6-3:2007
EN 61000-6-4:2007**

**in Bezug auf Funkstorfeldstarke

Netzrickwirkungen:
EN 61000-3-12:2005
EN 61000-3-11:2000

Die oben genannten Typen werden daher mit dem CE-Zeichen gekennzeichnet.

Bei eigenmachtigen Anderungen an den gelieferten Geraten und/oder nicht bestimmungsgemaRer
Verwendung erlischt die Giltigkeit dieser Konformitatserklarung.

Neckarsulm, 01. Februar 2009
KACO new energy GmbH

ppa. Matthjas Haag
Leiter Bereich Netzgekoppelte Systeme
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10.2 VDEW-Konformitatserklarung (nur giiltig in Deutschland)

Name und Anschrift KACO new energy GmbH
des Herstellers Gottfried-Leibniz-Str. 1

74172 Neckarsulm, Deutschland
Produktbezeichnung Photovoltaik-Netzeinspeise-Wechselrichter
Typenbezeichnung Powador 2500xi - 8000xi

Fur die oben genannten Gerate wird hiermit bestatigt, dass sie der Richtlinie fir Anschluss und Parallelbetrieb
von Eigenerzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz (4. Auflage 2001) entsprechen.

Die Wechselrichter sind mit einem dreiphasigen Spannungsriickgangsschutz und Spannungs-
steigerungsschutz ausgestattet. Die Wechselrichter sind nicht inselbetriebsfahig. Sicherheitsrelevante
Parameter der selbsttéatigen Freischaltstelle werden in einer Stuickpriifung an jedem Gerét Uberpruft.

Die Netziiberwachung der Wechselrichter entspricht der Norm DIN V VDE V 0126-1-1:2006-02.

Erklarung zur Nennleistung und zur maximalen Ausgangsleistung von Photovoltaik-Wechselrichtern

Wechselrichter- AC-Nennleistung AC-Spitzenleistung* Verhdltnis
Typ (ACnenn) in W (ACspirze) in W ACspirze / ACnenn
Powador 2500xi 2600 W 2850 W 1,10
Powador 3500xi 3450 W 3800 W 1,10
Powador 4000xi 4400 W 4800 W 1,09
Powador 4500xi 4600 W 5060 W 1,10
Powador 5000xi 5500 W 6000 W 1,09
Powador 6400xi 6400 W 6400 W 1,00
Powador 6650xi 6650 W 6650 W 1,00
Powador 7200xi 7200 W 7200 W 1,00
Powador 8000xi 8000 W 8000 W 1,00

* Bei der AC-Spitzenleistung ist der 10-Minuten-Mittelwert angegeben.

Der cos¢ der Wechselrichter betragt bei Nennlast >0,99. Daher ist die AC-Leistung in W gleich der Schein-
leistung in VA.

Hinweis zum Wechselrichter Powador 5000xi, 6400xi, 6650xi, 7200xi und 8000xi:

Die Nennleistungen der Wechselrichter Powador 5000xi, 6400xi, 6650xi, 7200xi und 8000xi liegen oberhalb
der 4,6 kW-Grenze fir einphasige Einspeisung. Sie durfen daher nur in Verbindung mit weiteren
Wechselrichtern in Anlagen mit dreiphasiger Einspeisung eingesetzt werden. Es ist zu beachten, dass die
Unsymmetrie zwischen den einzelnen Phasen kleiner als 4,6 kW betrégt. Da der Wechselrichter mit einem
dreiphasigen Spannungsriickgangs- und Spannungssteigerungsschutz (siehe Bedienungsanleitung)
ausgestattet ist, kann im Falle eines Phasenausfalls oder einer Netzstérung keine Unsymmetrie groRer 4,6
kW entstehen.

Bei eigenméachtigen Anderungen an den gelieferten Gerdten und/oder nicht bestimmungsgemaRer
Verwendung erlischt die Giltigkeit dieser Konformitatserklarung.

Neckarsulm, 01. Februar 2009
KACO new energy GmbH

ppa. Matthigs Haag
Leiter Bereich Netzgekoppelte Systeme
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10.3 Unbedenklichkeitshescheinigung

Bureau Veritas E&E

Product Services GmbH
Businesspark A96

86842 Turkheim

Deutschland

+49 (0) 8245 96810-0

BUREAU cps-tuerkheim@de.bureauveritas.com
VERITAS

Unbedenklichkeitsbescheinigung

Antragsteller: Kaco new energy GmbH
Gottfried-Leibniz-Str.1
74172 Neckarsulm
Deutschland

Erzeugnis: Selbsttétige Schaltstelle zwischen einer netzparallelen
Eigenerzeugungsanlage und dem o6ffentlichen
Niederspannungsnetz

Modell: Powador 8000xi, Powador 7200xi,
Powador 6650xi, Powador 6400xi

Bestimmungsgemale Verwendung:

Selbsttatige Schaltstelle mit dreiphasiger Netziiberwachung gemafR DIN V VDE V 0126-1-1:2006-02 fir
Photovoltaikanlagen mit einer einphasigen Paralleleinspeisung Giber Wechselrichter in das Netz der
offentlichen Versorgung. Die selbsttatige Schaltstelle ist integraler Bestandteil der oben angefiihrten
trafolosen Wechselrichter. Diese dient als Ersatz fiir eine jederzeit dem Verteilungsnetzbetreiber (VNB)
zugangliche Schaltstelle mit Trennfunktion.

Prifgrundlagen:

DIN V VDE V 0126-1-1 (VDE V 0126-1-1):2006-02 und ,Eigenerzeugungsanlagen am
Niederspannungsnetz, 4. Ausgabe 2001, Richtlinie fir Anschluss und Parallelbetrieb von
Eigenerzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz® mit VDN Erganzungen, Stand 2005 vom Verband
der Elektrizitatswirtschaft (VDEW) und vom Verband der Netzbetreiber (VDN).

Ein reprasentatives Testmuster der oben genannten Erzeugnisses entspricht den zum Zeitpunkt der
Ausstellung dieser Bescheinigung geltenden sicherheitstechnischen Anforderungen der aufgefiihrten
Priifgrundlagen fir die bestimmungsgemafe Verwendung.

Bericht Nummer: 07KFS110-VDEO126
Zertifikat Nummer: U09-164
Datum: 2009-08-14 Glltig bis: 2012-08-14

LI

Andreas Aufmuth
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